Rod Pompa Projesi Teknik Sartname
1. Genel Teknik Hususlar

1.1. Rod pompa agir saha sartlarinda kullanilacagi géz oniinde bulundurularak tasarimi yapilmalidir.
Tasarim, malzemelerin dayanimi ve dmiirleri agir calisma sartlarina uygun olmalidir.

1.2. Rod pompa projesi bu dokiimanda belirtilen sartlara ve ilgili API standardinda belirtilen usullere
ve atif yapilan diger standartlara (en giincel versiyonlar) uygun olarak tasarlanacak, imal edilecek,
gerekli malzeme, yiik testleri ve diger testler yapilacaktir.

1.3. Proje Yiiriitiictisii Kurulus, tiriinleri en giincel API 11AX standartlarina ve kalite gerekliliklerine
tam uyumlu olarak imal edilecektir ve bu uyumluluk akredite kuruluslarca veya test raporlariyla
belgelenecektir.

1.4. Proje yiiriitiiciisii kurulus ; bu sartnamede belirtilen dizayn sartlarini esas alarak rod pompasinin
imalat projesini hazirlayacaktir.

1.5. imalat Projesi Kapsaminda Yer Almasi Gereken Calismalar

Imalat projesi kapsaminda, iiretilecek pompa sistemine iliskin olarak asagida belirtilen miihendislik,

tasarim ve liretim faaliyetlerinin gerceklestirilmesi dngoriilmektedir:

o Uretilecek pompanin tiim alt bilesenlerini kapsayacak sekilde; par¢a bazinda 6lgiilendirilmis,
toleranslandirilmis ve montaj detaylarini iceren detayli imalat resimlerinin hazirlanmast,

e Proje siiresince, pompanin kuyu kosullarindaki performansini artirmaya yonelik kapsamli
miihendislik ve AR-GE c¢alismalarinin yiiriitiilmesi; bu kapsamda:

o Rod pompa sistemlerinde goriilen fluid pound (pompa vurmasi), gaz kilidi ve benzeri kuyu
kaynakli iiretim problemlerinin nedenlerinin belirlenmesi ve bu problemlere yonelik
tasarimsal ve operasyonel ¢oziimlerin gelistirilmesi,

o Pompa ve ilgili ekipmanlarda meydana gelebilecek gaz ve sivi kagaklarini minimize
etmeye yonelik malzeme sec¢imi, sizdirmazlik elemanlar1 ve ylizey kaplamalarina iliskin
arastirma ve dogrulama ¢alismalarinin yapilmast,

e Tiim tasarim, imalat, montaj ve kalite kontrol siireglerinin API 11AX standard: gereklerine uygun
olarak gergeklestirilmesi; bu kapsamda standardin 6ngordiigii malzeme, boyut, performans ve test
kriterlerinin saglanmasi.

1.6. Proje Yiiriitiiciisii Kurulus, prototipin tiim imalat asamalarini, yapilacak kontrolleri (API’da gecen
testler, tahribatsiz muayene, sizdirmazlik testi, hidrolik test, dl¢iisel kontrol, kaplama kalinlik 6l¢timii
vb.) ve taraflarin katilim noktalarin1 kapsamli olarak iceren, bu dokiimana uygun olarak hazirlanmis
bir “Muayene ve Test Plan1 (ITP)” hazirlayacak ve prototip imalati1 6ncesi TP’ye onay i¢in sunacaktir.

1.7. Proje, imalat, malzeme, proje hesab1 ve dizayn yoniinden Ortakligimizi (TPAO) higbir surette
baglayici nitelikte degildir. ARGE ¢alismalar1 kapsaminda Proje Yiiriitiiclisii Kurulus patent haklar
ile ilgili gerekli aragtirmalar1 yapmak ve 6zgiin tasarim yapmakla sorumludur. Bunlardan dogacak
kusur ve her tiirlii mesuliyet Proje Yiiriitiictisii Kurulusa aittir.



1.8. Proje onayindan sonra oncelikle 2 set prototip pompa imal edilecek ve prototip pompalarin saha
testleri basarili sonuglandiktan sonra geri kalan 8 set pompanin imalatina baslanacaktir. Bu 2 set
prototip pompalar 4.3 maddesinde verilen farkli 6zellikteki 2 kuyuya gore ayri ayri imal edilecektir.
Toplamda 10 set pompa imalati yapilacaktir.

2. Analizler ve Testler

2.1. imalat Oncesi Yapilacak Analizler ve Hesaplamalar

¢ Sonlu elemanlar metodu ile mukavemet analizi (Fluid pound gibi sok yiiklerde bilya ve yataklara
gelen yiiklerin hesabi igin ve vb.)

e Dinamik (Kinetik-Kinematik) analizi

e Tasarim hesaplamalari

2.2. Imalat Sonrasi Yapilacak Testler

Imalat: tamamlanan pompa ve pompa bilesenleri i¢cin asagida belirtilen test ve muayenelerin, ilgili
standartlara uygun olarak eksiksiz sekilde gergeklestirilmesi zorunludur:

Pompa gomlekleri ve pistonlar, yiizeysel ve i¢ hatalarin tespit edilmesi amaciyla ultrasonik
ve sivi penetrant muayeneye tabi tutulacaktir. Hata tespit edilen pargalar kesinlikle
kullanilmayacaktir.

Pompa pargalarina ait 6lgiisel kontrollerin uygulanma sikligi, API 11AX standardinin en
giincel versiyonunda yer alan 6.2 Quality Control hiikkiimlerine uygun olarak belirlenecek
ve uygulanacaktir.

Gomleklerin i¢ yiizeyleri %100 oraninda gorsel muayeneye tabi tutulacaktir.

GoOmleklerin i¢ yarigap toleranslarinin, silindir boyunca siirekliliginin dogrulanmasi
amaciyla havali mikrometre veya ii¢ noktali mekanik mikrometre kullanilarak 6l¢iim
yapilacaktir.

Gomlekler i¢in %2100 drift testi uygulanacaktir. Drift testinde kullanilacak piston uzunlugu
en az 1,2 m olacak; toleranslar APl 11AX D.2.2 de belirtildigi iizere saglanacaktir.

Bilya ve bilya yataklari, %100 vakum testine tabi tutulacaktir. Vakum testi, kuru ve
yalitilmis yiizeyde, minimum 19 inHg vakum altinda gergeklestirilecek; vakum kaynagi
izole edildikten sonra en az 20 saniye siireyle kagak olusmamasi gerekecektir.

Yukarida belirtilen testlere ilave olarak, API 11AX standardinda tanimlanan tiim zorunlu
test ve muayeneler eksiksiz sekilde uygulanacaktir.



2.3. Uretim Sahasinda Test Edilmesi

Madde 2.2 de belirtilen testleri basari ile gecen prototipler, TP iiretim sahasina gonderilip burada
200 giin denenerek ¢alisma fonksiyonlar1 kontrol edilecektir.

3. Kataloglar ve Egitimler

Proje kapsaminda, teslimat sonras1 donem dahil olmak tiizere, kullanici personelin etkin ve giivenli
kullanimini temin etmeye yonelik egitim ve dokiimantasyon faaliyetleri asagida belirtilen esaslar
cercevesinde yiirtitiilecektir:

e Teslimatin tamamlanmasini miiteakip, Proje Yiiriitiiciisii Kurulusun yetkili ve teknik personeli
tarafindan, kullanici personeline yonelik olarak ilgili Bolge Miidiirliiklerinde, pompanin dogru
kullanimu, igletilmesi, periyodik bakimi ve ariza giderme islemlerini kapsayacak sekilde yeterli
kapsamda uygulamali egitimler verilecektir.

e Proje Yiriitiictisii Kurulus tarafindan; proje kapsaminda gelistirilen ve imal edilen iiriinlere
iliskin yedek parga, montaj,isletme ve bakim stireglerini kapsayan tiim teknik katalog ve
dokiimanlar, imalat sonrasi asamada ti¢ (3) adet basili kopya ve dijital ortamda olmak iizere
Ortakliga teslim edilecektir.

« Imalat siirecinde kullanilan tiim ana malzemelere ait sertifikalar ile sarf malzemeleri ve
ekipmanlara iliskin teknik ve kalite belgeleri, izlenebilirligi saglayacak sekilde hazirlanarak bir
kalite dosyasi halinde TPAO yetkililerine sunulacaktir.

e Proje Yiiriitiiciisii Kurulus tarafindan asagida belirtilen kilavuz ve kataloglarin hazirlanmasi ve
teslim edilmesi zorunludur:

o Bakim Kilavuzu:
Pompanin bakim faaliyetlerine iligkin olarak;
= Hangi islemlerin hangi periyotlarda yapilacagi (yaglama, temizlik, ayar vb.),
= Hangi parcalarin hangi periyotlarda degistirilecegi,
= Yapilacak tiim islemlerin teknik resimler ve semalarla desteklenerek agik sekilde
acgiklanmasi,
* Yaglama noktalarinin gosterilmesi,
= Parca degisimlerinde sokme ve takma igslemlerinin adim adim tarif edilmesi
gerekmektedir.
o Kullanim Kilavuzu:
Pompanin giivenli ve verimli kullanimina yonelik igletme talimatlari, ¢aligma limitleri,
uyarilar ve onerileri igeren kullanim kilavuzu hazirlanacaktir.
o Yedek Parca Katalogu:
= Yedek parcalarin seri numaralar1 ve API kodlamalart ile birlikte gosterildigi,
= Her bir yedek pargaya ait detayli teknik tanim, 6l¢ii ve malzeme bilgilerini igeren,
= Parca bazinda izlenebilirligi saglayacak kapsamli bir yedek parga katalogu
hazirlanacaktir.



4. Rod Pompasi Teknik Ozellikleri

4.1 Rod Pompasi

Uretilecek pompa tipi API 11AX TABLE B.5’de bulunan Insert Type RWBM (Rod, Stationary
Thin Wall Barrel, Mechanical Bottom Hold Down) olacaktir.Yer alt1 rod pompasini olusturan ana
parcalar asagidaki gibidir. Istege gore imalatci firma dizayn1 API 11AX standartina gore degisiklik
yapabilme kabiliyetinde olmalidir. Talep edilen rod pompay1 meydana getiren pargalarin adlari ve
tanimlar1 ek malzeme listesi tablosunda bulunmaktadir.

a) Pistonlar( Plungers)

b) Bilya ve bilya yataklar1 (Ball and seat)
¢) Pompa gomlekleri (Barrels)

d) Baglanti elemanlar1 (Fittings)

Pompa Adlandirilmasi

Asagidaki figurden adlandirilmanin nasil yapildigi belirtmektedir. Adlandirma su 6geleri igerir:
-Nominal tubing 6l¢iisti (Nominal tubing size)

-Pompa gomlek ¢ap1 (Basic bore diameter)

-Pompa tipi, silindir tipi ve yataklama (seating assembly) yeri ve tipi

-Pompa gomlek uzunlugu (Barrel length)

-Dalma pistonu uzunlugu (Plunger length)

-Uzatma kullanildiginda, uzatmalarin uzunlugu



Tubing size:

15 [1,900 in. (48,3 mm) OD]
20 23/ in. (60.3 mm) OD)
25 [27/a In.(73.0 mm) OD)
30 [314 in. (88.9 mm) O]
40 [41/7 0.1 14,3 mm) 00

Purmnip bore (basic):

106 1416 in. (26,99 mm))
125 [114in.(21.8 mm))]
150 [1%in. (238.1 mm)]
175 (13 in. (44,5 mim))]
178 (1754 in. (45.2 mm]]
200 [2 in. (50,8 mm]
225 [2Vain. (572 mim))]
250 [20/ in.(83.5 mim))]
275 [2%4in.(69.9 mim)|
375 (334 in.(95.3 mm)]

AA - AXA A A

Type pump:

R (rod)
T {tubing)

e |
ey |
e |

Type barrel:

H (heavy wall for metal plunger pumps)

W Ctihin wall for metal plunger pumps)

P {haavy wall for soft-packed plunger pumps)

5 (thin wall for soft-packed plunger pumps)

X [heavy wall for metal plunger pumps, thin
wall thread configuration)

Lecation of seating assemibl

v: A (top)

B (bottom)
T ibottem, traveling barrel)

Type seating assembl

y:

C {cup)
M (mechanical)

e |

e |

[Barml length in feet

Mominal plunger length in fagt

Length of upper extension in whole feat

[ Length of lower extension in whole feat




2 @ ) 4 B)
Letter Designation

Metal Plunger Puraps Soft-Packed Plunger Pumps
Hezvy-Wall Thin-Wall Heavy-Wall Thm-Wall
Type of Pump Barrel Barrel Barel Barrel
Fod Pumps
Stationary Barrel, Top Ancher RHA WA — RSA
Stationary Barrel, Bottorm Ancher FHE PWB — RSB
Stationary Barrel, Bottom Anchor FXB — — —
Traveling Barrel, Bottom Anchor RHT EWT — RET
Tubing Pumps TH — TP —

Uretilecek Rod Tipi Pompalarin Ozellikleri ve Adlandirilmast:

-2” (50.8mm) pompa gomlek i¢ ¢apt,

-20 ft uzunlugunda ince et kalinlikli gémlek,
-Ust ve alt uzatmas1 bulunmayan,

-4 ft’lik dalma pistonuna,

-Piston dis ¢ap1 2” olan,

-Mekanik tip yataklamaya sahip ve 2 7/8” tubing icerisinde ¢aligan {iretimi istenecek pompa i¢in
adlandirma su sekilde olacaktir:

25-200 RWBM 20-4-0-0

Uretilecek rod pompalar1 da bu boyutlarda olacaktir. 4.3 maddesinde belirtilen kuyularda iki ayr1
rod pompa igin piston ve gdmlek arasinda -0.004” veya -0.006” bir bosluk segilir.

4.2 Dizayn Kodlar1 Ve Standartlar

Bu proje kapsaminda tasarlanacak, imal edilecek ve test edilecek yer alt1 rodlu pompalar, asagida
belirtilen uluslararas1 gecerlilige sahip kod ve standartlara uygun olarak gergeklestirilecektir. S6z
konusu kod ve standartlar, iirlinlerde aranan asgari teknik ve kalite gerekliliklerini tanimlamakta olup,
yiiklenici firmanin tasarim ve imalat siirecleri bu gereklilikleri eksiksiz olarak saglamalidir.

Tasarim, imalat, muayene ve test faaliyetlerinde uygulanacak tiim standart ve kodlar, proje baslangi¢
tarihi itibariyla yayimlanmis olan en giincel (son) versiyonlari esas alinarak uygulanacaktir.

Uygulanacak Kod ve Standartlar

API SPECIFICATION 11AX

Specification for Subsurface Sucker Rod Pump Assemblies, Components, and Fittings

API SPEC 5B

Specification for Threading, Gaging, and Thread Inspection of Casing, Tubing, and Line Pipe Threads
API RP 11AR

Recommended Practice for Care and Handling of Sucker Rod Pumps



4.3. Pompa Calisma Kosullari

Yer alt1 rod pompasi asagida belirtilen kosullardaki sahalarda calisagaktir.

Bolge Adi ADIYAMAN | BATMAN
Kuyu Adi Tokaris-6 G.Saricak-7
Pompa Yatagi,m 1807 1616
Pompa ¢api, ing 2 2
Piston-gomlek arasi bosluk, 0,006 0,004
ing
Briit Debi, v/g 192 220
Net debi, v/g 13 6
API 24 31
Su Orani,% 93 97,5
Statik Seviye,m 1306 131
Dinamik Seviye,m 1522 542
KBB,psi 300 100
P1, bpd/psi 1,24 0,75
Sicaklik, F 210 130
Viscosite, Cp 7 4
GOR, scf/stb 32 271
Kabarcik basinci, psi 410 650
Son 1 yilda ¢alisma giin sayist 364 364

4.4. Etiketleme

Proje kapsaminda imal edilecek yer alt1 rodlu pompalara ait gomlekler (barrels) iizerinde, iiriiniin
izlenebilirligini ve sahada dogru tanimlanmasini saglayacak sekilde, kalic1 ve okunabilir bir
etiketleme/kodlama yapilmasi zorunludur.

Bu kapsamda, pompa gdmleginin kolayca goriilebilecek ve okunabilecek uygun bir bolgesine,
kullanim siiresi boyunca silinmeyecek, deforme olmayacak ve okunabilirligini kaybetmeyecek
yontemlerle (graviir, lazer markalama vb.) asagida belirtilen bilgileri iceren kodlama
uygulanacaktir:

Imalatg1 firma ad1 veya firma amblemi,



. 1(\]%)(161 bilgisi (pompa tipi ve boyutlar1 dahil olmak iizere; i¢ ¢ap (inch) x dis ¢ap (inch) x uzunluk

e Seri numarasi (iiriin bazinda izlenebilirligi saglayacak sekilde),
e Uretim tarihi (ay/y1l veya esdeger tanimlama).

Yapilacak etiketleme ve kodlama uygulamalari, API Specification 11AX basta olmak tizere ilgili
standartlarin izlenebilirlik ve tanimlama gerekliliklerini karsilayacak sekilde gerceklestirilecektir

4.5. Nakliye ve Teslimat

Bu boliimde, proje kapsaminda imal edilecek yer alt1 rodlu pompalarin nakliye 6ncesi, nakliye siras1 ve
teslimat sonrasinda herhangi bir hasara ugramadan muhafaza edilmesini saglamak amaciyla
uygulanacak paketleme, koruma ve teslim esaslar1 tanimlanmustir.

o Nakliye dncesinde, iirliniin mekanik biitiinliigiinii ve yiizey kalitesini koruyacak sekilde {iriin
giivenligini saglayan asgari diizeyde paketleme yapilacaktir. Paketleme tasarimi, darbe, titresim,
nem ve korozyon etkilerini minimize edecek sekilde gergeklestirilecektir.

e Kargolama dncesi pompa hazirlik igslemleri, pompalarin nakliye sonrasinda en az bir (1) yil
stireyle agik alan depolama kosullarinda muhafaza edilecegi varsayimi dikkate alinarak
yapilacaktir. Bu kapsamda uygulanacak tiim koruma yontemleri uzun siireli dis ortam sartlarina
uygun olacaktir.

e Uretici firma, pompalarin depolama siirecinde uyguladig1 koruma diizeninin siirekliligini
saglamak amaciyla; depolama kosullari, istifleme sekilleri, periyodik kontrol ve muhafaza
gerekliliklerini iceren Depolama ve Muhafaza Kilavuzu hazirlayarak TPAO’ya teslim edecektir.

e Pompanin dis ylizeyleri, islenmis yiizeyler hari¢ olmak iizere, en az bir kaplama islemine tabi
tutulacaktir. Uygulanacak kaplamalar kromatsiz ve kursunsuz boyalar ile gerceklestirilecek olup,
cevresel ve is saghgi giivenligi gerekliliklerini karsilayacaktir.

e Pompa i¢ yiizeyleri tamamen temiz olacak; tufal, talag ve yabanci maddeler bulunmayacaktir.
Gerekli goriilen durumlarda, solventle temizlenebilen uygun bir pas 6nleyici sprey
uygulanabilecektir.

e Acikta kalan tiim disli baglantilar, plastik muhafaza kapaklar ile kapatilacak; disler greslenerek
ve paslanmaya kars1 koruyucu nitelikte kaliteli yaglar ile muhafaza edilecektir.

e Acikta bulunan pompa pargalari, su gegirmez, parafinlenmis bez veya korozyon inhibitorli kagit
ile sarilarak korunacaktir.

« Tiim tasima kutular1 ahsap olacak, kutularin dis yiizeyleri plywood ile giiglendirilecektir. Ust
kapaklar alt kapaklara faturali gegme seklinde imal edilecektir.

o Kautu igerisine nem alic1 malzeme yerlestirilecek,
o Nemden koruma amaciyla gerekli yalitim saglanacak,
o Kapak kapatildiktan sonra kutular metal seritlerle saglamlastirilacaktir.

 Imalat: ve tiim kalite kontrolleri tamamlanarak teslimata uygunlugu onaylanan rod pompalari,
nakliye bedeli imalatg1 firmaya ait olmak iizere, belirlenen Tiirkiye Petrolleri A.O. sahalarina
teslim edilecektir.

e Rod pompalarinin saha kabulii i¢in kuyulara montaji ve ilk devreye alinmasi, Proje yiiriitiicii
kurulus esliginde gergeklestirilecek olup; montaj islemleri i¢in gerekli ekipman ve is giicii
Ortaklik tarafindan karsilanacaktir.

Bu madde kapsaminda yiiriitiilecek tiim nakliye, muhafaza ve teslimat faaliyetleri, APl Specification
11AX ve ilgili diger standartlarin tasima, koruma ve izlenebilirlik gereklerini karsilayacak sekilde
gerceklestirilecektir.






