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1. KURESEL PETROL VE DOGAL GAZ
SEKTORUNUN GORUNUMU

Enerji, bir tlkenin ekonomik ve sosyal gelisiminin en temel
ve surikleyici gereksinimlerinden biridir. Bu bakimdan,
“Enerji Glivenligi”, ekonomik glivenligin ve ulusal giivenligin
yasamsal unsurlarindandir. Enerji, toplumsal yasamlarimizi
stirdlirebilmemiz icin gerekli olan hemen hemen tiim siiregler
icin vazgecilmez bir girdi olup; sanayi, ulastirma, konut ve
ticarethane alt sektorlerinde kullanilmaktadir. Bugiin diinyada
tlketilen enerji, cok sayida enerji kaynagindan elde edilirken;
petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil kaynaklar, bu kaynaklarin
%86’sin1 olusturmaktadir (Sekil 1).

Petrol, 6zellikle ulastirma sektorliniin temel enerji kaynagi
olarak, dlnya birincil enerji tiiketimi icinde en biiylk paya
sahiptir. Petroli takip eden dogal gaz ve komiir ise buyuk
Olcude elektrik Gretiminde kullanilmaktadir.

2017 vyili verileri itibariyle petrol, diinya enerji talebinin
%34,2'sini, dogal gaz ise %23,4’Unl karsilamistir. Bugline
kadar, cesitli uluslararasi kurum ve kuruluslar tarafindan
(Uluslararasi Enerji Ajansi, ABD Enerji Enformasyon idaresi,
BP, ExxonMobil vb.) yapilan gesitli projeksiyonlara gore, petrol
ve dogal gazin birincil enerji tiketimi igindeki paylarini uzun
donemde de koruyacaklari 6ngorilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 1. 2017 Yili Kiiresel Birincil Enerji Tiiketim Oranlari
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Sekil 2. 1990 - 2040 kaynak bazinda diinya enerji talebi (Kaynak: BP)
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Uzun donemli enerji projeksiyonlari degerlendirildiginde, (Sekil 3). OECD disi ekonomilere bakildiginda eneriji talebinin
OECD digi Ulkelerin tiiketimlerindeki artig dikkat gekmektedir. Hindistan’da yillik %4,2 artmasi, Cin’de ise yillik %1,5 artmasi

Oransal degerlendirmede, Afrika enerji talebi 2040 yilina beklenmektedir. Cin’in yogun sanayilesme sirecinin 2020
kadar yillik %3,5 artig 6ngorisu ile dikkat ¢ekerken, miktarsal yilina kadar tamamlanmasi ile, enerji talep artis hizinda
degerlendirmede, enerji talebi 1,56 katina gikan Asya Pasifik dusls yasanacagl ongorilmektedir.

bolgesi 6ne gikmaktadir. 2016-2040 doneminde talep artiginin
Ugte ikisinin Asya Pasifik bolgesinden gelmesi beklenmektedir
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Sekil 3. Bolge Bazinda Enerji Talep Miktarlari (Kaynak: BP)

2016 yilinda elektrik Gretiminde en fazla kdmir kullanildigi 2015 yilinda, 2,37 milyon ton petrol ulagtirma sektoriince
gorllmektedir (%39). 2040 yilina dogru petroliin elektrik tlketilirken, 2040 yilinda bu rakamin 2,70 milyon tona gtkmasi
Uretimindeki payinin %1 oranina diismesi beklenmektedir. beklenmektedir. Petrol talebinin ulastirma sektorinin

Petrol, daha cok tasima sektori tarafindan talep edilmektedir. el Ul Leller R G ety

HAM PETROL VE DOGAL GAZ SEKTOR RAPORU 5



1.1. KURESEL PETROL SEKTORU

Kuresel Petrol Rezervleri

2017 yili diinya petrol rezervi, 1,7 trilyon varil olarak
aciklanmistir. Kiiresel petrol rezervi 2016 yilina gore, %0,03
azalmistir. 2017°de, Veneziiella ise 1,3 milyar varil ve Brezilya
0,2 milyar varil ile en fazla rezerv ekleyen Ulkeler olmustur.
Kuzey Amerika Bolgesinde 1,6 milyar varil ve Asya Pasifik
Bolgesinde 0,3 milyar varil rezerv azalmasi dikkat ¢ekmistir.

Kiresel petrol ve dogal gaz arama faaliyetleri genel olarak
sliper basen olarak adlandirilan bolgelerde yogunlasmaktadir.
Slper basenler 5 milyar vpe Uretmis ve en az 5 milyar vpe
rezerve sahip oldugu hesap edilen bélgelerdir. Bu kapsamda

K. AMERIKA 1;“2'_‘;?8
226,1;% 13,3 b ol ok
ABD
50; % 2,9

AMERIKA
330,1;%19,5 |

Orta Dogu’da Central Arabia, Zagros; Avrasya bolgesinde
Gliney Hazar ve Timan Pechora, Kuzey Amerika’da Applachian
ve Permian dikkati ceken bolgelerdir.

Bolgesel bazda bakildiginda, Orta Dogu Bolgesi, diinya petrol
rezervlerinin %47,6'lik bolimine sahiptir. Orta Dogu’yu,
%19,5’lik rezerv miktariile Orta ve Gliney Amerika, %13,3’l(ik
rezerv miktari ile de Kuzey Amerika takip etmektedir. Daha
sonra sirasi ile Avrasya %8,5, Afrika %7,5, Asya Pasifik %2,8
ve Avrupa %0,8’lik paya sahiptir (Sekil 4).

RUSYA
106,2;% 6,3

AVRASYA
144,9; %8,5

Birim: Milyar Varil

Sekil 4. 2017 Yili Bolgelere Gére Diinya ispatlanmis Petrol Rezervi (Kaynak: BP)
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Kiiresel Petrol Uretimi

2016 yilinda, 92 milyon v/g olarak kaydedilen petrol tiretimi, ic karisikliklarin séz konusu oldugu Libya’da (%102,9) ile -
2017 yilinda, %0,68 artarak 92,6 milyon v/g’e yiikselmistir. s6z konusu olurken, miktar olarak en fazla ABD'de soz b
Bu Uretimin %34,5’lik bolimd, Orta Dogu'da gerceklesmistir konusu olmustur. ABD iretimi 12,3 milyon v/g’den %5,6 \
(Sekil 5). Uretim artig 2017 yl[lnda, Kanada (%8,1), Brezilya artarak 13 milyon v/g’e ¢ikmistir. Diinyanin en biiyik °
(%4,8), Kazakistan (%10,8), Iran (%8,2) Gretim artisinin ireticilerinden Suudi Arabistan ve Rusya'da ise OPEC
yasandigl bazi llkelerdir. Uretim artisi oran olarak en fazla anlasmasi sonrasinda tiretim artii gzlenmemistir.
(milyon v/g)
92 92 % B Asya Pasifik
83 81
J i Afrika
10
B Orta Dogu
M Avrupa ve
Avrasya
mO. ve G.
Amerika

13 14 14 16

B Kuzey Amerika

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 5. 2008-2017 Donemi Bolgelere Gore Diinya Petrol Uretimi (Kaynak: BP)
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Ortalama Brent Esdegeri

Uluslararasi  Enerji Ajansi’nin, “Petrol 2018” raporuna
gore, Uretim kapasitesinin 2017-2023 ddoneminde 6,4
milyon artmasi, ilk etapta artisin ABD’den kaynaklanmasi
beklenmektedir. Raporda, ABD ile birlikte artisin yasanacagi
diger tlkelerin Brezilya ve Kanada olacagi, bu dénemde OPEC
disi tretim artisinin 5,2 milyon v/g’e ve toplam Uretimin 63,3
milyon v/g’e ulasacagi ongorilmektedir.

OPEC (ilkelerinin Uretim kapasitesinin 750 bin v/g artarak
36,3 milyon v/g’e ulasmasi beklenmektedir. Veneziella’da
Uretimin diismesi, Irak’ta (retimin artmasi, OPEC Gretiminin
ise 2017 yilindaki 32,8 milyon v/g'den 34,1’e cikmasi
ongorilmektedir.
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Kiresel petrol Gretim maliyetleri incelendiginde, 2030 yilina
kadar yeni yatirim sonucu lretime alinan bir varil petroliin
maliyetinin genel olarak 20 — 60 $/v arasinda seyreden bir
bantta gerceklesecegi gorilmektedir. Orta Dogu’da yeni
Uretime alinacak kaynaklar, digerleri arasinda gorece disiik
Uretim maliyetine sahiptir (Sekil 6).

KANADA
(YERINDE)

DIGER ASYA
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L 2
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Toplam Petrol Uretimi (bin varil)

Sekil 6. 2018 — 2030 / Bolgelere ve tiirlerine gére yeni kaynaklar icin basa bas petrol iiretim maliyetleri (Kaynak: IHS)
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Kiiresel Petrol Rezervlerinin Omrii

“Petrol Rezerv Omrii” mevcut teknolojilerle ekonomik 50,6 yil olan rezerv 6mri, 2017 yilinda, 50,2 yil olarak 'b
olarak Uretilebilen ispatlanmis rezervlerin, mevcut lretime hesaplanmistir. Rezerv miktarlari incelendiginde Orta Dogu s
bélinmesiyle (R/U) elde edilen degerdir. Diinya petrol birinci, Orta ve Giiney Amerika ikinci, Kuzey Amerika ise e
rezerv miktari, teknolojik gelismeler ile birlikte sirekli tictinci sirada yer almaktadir (Sekil 7).

ylkselmektedir. 2016 yilinda, Diinya ham petrol rezerv

miktari 1,7 trilyon varil olarak kaydedilirken, 2016 yilinda,

e

® REZERV(Miilyar Varil)

® REZERV OMRU (Yil)

Orta Dogu O.ve G. Amerika K. Amerika Avrupa ve Avrasya Afrika Asya Pasifik

Sekil 7. 2017 itibariyle Bolge Bazinda Rezerv Miktarlari (Kaynak: BP)
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Yukaridaki genel tanim dogrultusunda ortaya konulan 50,6
yillik “petrol rezerv omri” ifadesinde, séz konusu “Gmir”
bugiinicinispatlanmisolanrezervlerin, mevcut konvansiyonel

Enerji Ajansi’nin verilerine gore, kiresel Uretilebilir petrol
kaynaklarinin dagilimi, bolgelere ve teknolojik gelismelere
gore degiskenlik gostermektedir (Sekil 8).

teknolojilerle ekonomik olarak Uretimi esas alinarak
hesaplanmistir. Oysa yeni kesiflerle yeni rezervlerin devreye
girmesi, gelisen teknolojiler sayesinde daha ekonomik
olarak uretilebilecek mevcut rezervler (6rnegin; ikincil ve
Gglincll Gretim yontemleri, vb.), kémirden ve gazdan sivi
yakit elde edilmesi gibi yontemlerle bu omriin talebe de
bagh olarak degisebilecegi dikkate alinmalidir. Uluslararasi

2B (Milyar Varil PE) KEROSEN
EKSTRA AGIR PETROL
1.000 NGL
B TIGHT PETROL
1.145
13501 961
3
552
494 454
B 0 sl —r—
& & 117
246 246 238 311
131 —_—
KUZEY AMERIKA ORTA DOGU AVRASYA 0. VE G. AFRIKA ASYA PASIFiK AVRUPA
AMERIKA

Sekil 8. Diinya Konvansiyonel/Ankonvansiyonel petrol kaynaklari (Kaynak: IEA, WEO, 2018)
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Kliresel Petrol Tuketimi

2016 yilinda, 96,5 milyon v/g olan diinya petrol tiiketimi, 2017 yilinda, %1,8’lik artis ile yaklasik 98 milyon v/g olarak
gerceklesmistir (Sekil 9). Bolgeler bazinda en 6nemliartislar, Asya Pasifik (%3,3) ile Avrupa ve Avrasya’da (%1,9) gerceklesmistir.

Milyon v/g o5 96 98
93 B Kuzey Amerika
91
28 89 90
86 85
34 35 .
31 32 M Orta ve Gliney
30 30 .
26 26 28 29 Amerika

M Avrupa ve Avrasya

M Orta Dogu

Afrika

Asya Pasifik
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 9. 2008-2017 Bolgelere Gore Diinya Petrol Tiiketimi (Kaynak: BP)

UEA, 2018 — 2025 doneminde, petrol tiiketiminin 6,6 beklenmektedir. 2018-2024 déneminde 4,4 milyon v/g talep
milyon v/g artacagini 6ngérmektedir. 2019 yili icerisinde artigi ile Asya Pasifik bolgesinin petrol talebinin en fazla
petrol talebinin 100 milyon v/g’'nin Uzerine ¢ikmasi artacagi bolge olmasi, Orta Dogu’nun 0,8 milyon v/g’lik talep
beklenirken, 2018 — 2024 déneminde ise petrol talebinin artigi ile Asya Pasifik bolgesini takip etmesi beklenmektedir
kiiresel diizeyde 106,4 milyon v/g seviyesine ylkselmesi (Sekil 10).

milyon v/g

Asya Pasifik Orta Dogu Afrika Kuzey Amerika Orta ve Gliney  Avrupa ve Avrasya
Amerika

Sekil 10. 2018 - 2024 Ham Petrol Talep Artisi (Kaynak: IEA Oil 2019)
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Kiiresel Petrol Ticareti

2016 yilinda, 64,8 milyon v/g olarak gergeklesen diinya ham petrol ticareti, 2017 yilinda, %4,3 artarak 67,6 milyon v/g olmust
2016 yilinda 42,5 milyon v/g olarak gerceklesen bélgeler arasi ham petrol ticareti ise, %2,2’lik duisiis ile 2017 yilinda 41,6 mily|
v/g olarak gerceklesmistir (Tablo 1).

Tablo 1. 2017 Diinya Petrol Ticareti (Kaynak: BP)

. G < < < < e < z < = ~ sE

®nve) | EE | g g : S= 5 £ | gEZ | £3 £ Es z & z : | Esi EEE
= 2 e z > g z 3 225 | 88 £ 33 S ] e ¢ | 222 BEEE

iIHRACATCI < s 6 g = Qe = 2 =z < 5 = F.I
/ABD 0,0 323,3 0,0 78,3 216,9 0,0 1,0 2,0 6,0 4,0 154,6 24,1 28,1 2,0 84,3 925
KANADA 3420,0 0,0 1,0 2,0 44,2 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 12,0 2,0 0,0 0,0 0,0} 3.484
MEKSIKA 608,5 0,0 0,0 20,1 218,9 0,0 0,0 2,0 0,0 1,0 26,1 144,6 44,2 1,0 84,3 1.151]
G. VE 0. AMERIKA 1373,6 10,0 1,0 0,0 220,9 1,0 0,0 0,0 2,0 0,0 1148,7 492,0 46,2 8,0 86,4 3.390
AVRUPA 64,3 44,2) 0,0 10,0 0,0 1,0 1,0 8,0 6,0 1,0 198,8 10,0 2,0 6,0 124,5 477,
RUSYA 48,2 6,0 0,0 60,2 3418,0 0,0 363,5 56,2 1,0 14,1 76,3 64,3 26,1 4,0 134,6) 4.272
ESKi SOVYETLER BIRLIGi 6,0 34,1 0,0 0,0 1333,5 12,0 0,0 106,4 8,0 0,0 76,3 64,3 26,1 4,0 134,6] 1.805
IRAK 602,5 2,0 0,0 8,0 1016,2 1,0 0,0 90,4 34,1/ 0,0 741,0 823,4 54,2 20,1 403,7, 3.797
KUVEYT 144,6| 0,0 0,0 0,0 198,8 0,0 0,0 1,0 56,2 2,0 365,5 224,9 230,9 130,5 686,8 2.041
SUUDI ARABISTAN 943,9 100,4 0,0 78,3 743,0 0,0 0,0 275,1 166,7, 6,0 1048,3 684,8 1273,2 202,8 1654,8 7.177
BAE 20,1 0,0 0,0 1,0 8,0 1,0 0,0 1,0 2,0 100,4 204,8 329,3 757,1 289,2 815,3 2.529
ORTA DOGU 16,1 0,0 0,0 1,0 795,3 0,0 2,0 2,0 2,0 100,4 204,8 329,3 757,1 289,2 815,3 3.315
KUZEY AFRIKA 130,5 28,1 0,0 42,2 1060,3 0,0 2,0 32,1 1,0 24,1 112,5 82,3 1,0 16,1 98,4 1.631]
BATI AFRIKA 508,1 46,2 0,0 164,7 1064,4 1,0 1,0 1,0 166,7, 38,2 1451,9 530,2 16,1 10,0 303,2 4.303
D. VE G. AFRIKA 1,0 0,0 0,0 0,0 24,1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 94,4 24,1 1,0 1,0 4,0] 154
AVUSTRALYASYA 2,0 1,0 0,0 2,0 1,0 0,0 1,0 1,0 1,0 0,0 42,2 0,0 8,0 16,1 130,5 206
ciN 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 38,2 4,0 52,2 98
HINDISTAN 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 1,0 7
UAPONYA 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 4
SINGAPUR 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 30,1 0,0 1,0 0,0 0,0 2,0 35
DIGER ASYA PASIFiK 24,1 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 2,0 1,0 208,9 267,1 110,5 70,3 118,5 0,0} 804

3.941 3.380 5.618

UEA'ya gore, Kuzey Amerika'da artan tretim nedeniyle, diger bolgelerden petrol ithalatinin azalmasi, Avrupa’nin rafinaj
sektoriinde daralma yasanmasi, Asya’da ise gerek rafinaj sektoriiniin genislemesi, gerekse talebin artmasi nedeniyle ayrica
25,3 milyon varillik bir petrol agiginin olusmasi 6ngorilmektedir (Sekil 12).

AVRUPA AVRASYA

K. AMERIKA

()
0,5

ASYA PASIFiK

ORTA DOGU

ORTAVE SAHRA AFRiKA

GUNEY SAHRA ALTI i 20,3
AMERIKA AFRIKA
2,2

Petrol Eksigi Olan Bolge

Milyon varil/gtin

Petrol Fazlasi Olan Bolge

Sekil 11. 2023 Yili Petrol Agik ve Fazlasi Olacak Bolgeler (Kaynak: IEA Oil 2018)
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Kiiresel Rafinaj Faaliyetleri

2016 yilinda, 80,3 milyon v/g olarak kaydedilen rafineri petrol
Urlnleri Gretimi, 2017 yilinda %2’lik artig ile 81,9 milyon
v/g olmustur. 2017 yilinda, rafine petrol trlnleri Gretimi
artigi Orta Dogu (%4,3), Avrupa (%2,9) ve Asya’da (%2,9)

(milyon v/g)
76 77
75 75
75 73
25 26
22 22 24 24

2008 2009 2010 2011 2012 2013

gerceklesmistir. Diinyanin diger boélgelerinde ise rafine Griin
miktarinda dislsler dikkati cekmistir(Sekil 12).

1§

82
80
78 80
Asya Pasifik
29
26 27 28
Afrika
M Orta Dogu

M Avrupa ve Avrasya

M Orta ve Glney Amerika

B Kuzey Amerika

2016

2014 2015 2017

Sekil 12. 2008 -2017 Bélge Bazinda Diinya Rafine Uriin Miktari (Kaynak: BP)

2014 - 2015 yillarinda olusan fazla arz miktarinin 2017
yilinda piyasa tarafindan cekildigi goriilmektedir. Bu
kapsamda, 2023 yilina kadar 7,7 milyon v/g’lik kapasite
artisi beklenirken, piyasadaki Grin miktarinin 5,4 milyon v/g
ylkselmesi beklenmektedir. Rafineri kapasite artislarinin
ve (rtn arzinin ayni Ulkelerde artmasi beklenmektedir. Bu

cercevede, Orta Dogu Bolgesi 2 milyon v/g, Cinise 1,7 milyon
v/g’luk kapasite artiglari ile dikkati cekmektedir. Bu durumun
nedeni, islenmis petrol Grlinleri talebinin yikseldigi tilkelerin
petrol Urlinleri konusunda diga bagimhiliklarini azaltmak igin
rafineri yatirnmlarina yonelmeleridir.
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Petrol Fiyatlari

2016'da 43,64 S/v ve 2017°de 54,13 S/v ortalamalariyla Brent
petrol fiyati onceki yillara kiyasla diistik seviyelerde kalmasinin
ardindan 2018'de yiikseldi. Petrol fiyatlari agisindan bir
toparlanma yili niteliginde olan 2018’de, bir dnceki yila oranla
%30’dan fazla bir artis gerceklesti ve ortalama fiyat 71,11 S/v
seviyesine ulasti. Volatilitenin ¢ok yliksek oldugu 2018'de gerek
jeopolitik gelismeler gerek arz-talep dengesindeki degisimler
Brent petrol fiyatlarini Ekim ayi basinda son dort yilin zirvesi
olan 86,07 S/v seviyesine yiikseltti. Takip eden 90 giin icerisinde

($/v)
90
85

80,42
80

75
71,08

petrol fiyatlari 50,21 S/v seviyesine kadar gerileyerek yili
sonlandirdi. Bu hizli dististe kiiresel petrol arz fazlasi endisesinin
piyasalar (zerindeki etkisi blylkti. Arz fazlasi endisesinin
olusmasinda, ABD’nin son yillarda hizla artan ham petrol Gretimi
en 6nemli faktor olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ote yandan 2018’in
Haziran ayinda alinan kararla birlikte tretim kesintisi anlagmasi
kapsaminda bazi (lkelerin Gretim arttirma kararlari da fiyatlarin
yilin son geyregindeki sert diististinde etkili oldu.

86,07

77,80

s

70

ORTALAMA = 71,11 S/v

65 66,65

60 61,94

55
50

45

1.0ca 1.Sub  1.Mar 1.Nis 1.May 1.Haz

1.Tem

68,38

50,21

1.Agu 1.Eyl 1.Eki 1.Kas 1.Ara

Sekil 13. 2018 yili Brent petrol fiyatinin seyri (Kaynak: Energy Intelliegence, 2019)

2018 yilinda, petrol fiyatlari tizerinde en ¢ok etkili olan unsur
kiresel arz talep dengesi ve piyasalarin bu konudaki endisesi
oldu. 2016 yilinda alinan karar ve ardindan 2017 yilinda
uygulanmaya baslayan OPEC+ (OPEC Uye Ulkeleri ve OPEC disi
is birlik¢i -Rusya, Meksika, Kazakistan, Azerbaycan, Umman,
Malezya, Bahreyn, Giiney Sudan, Ekvatoral Gine, Brunei,
Bolivya ve Sudan- (ilkeler) dlkelerinin yirdttikleri Gretim
kesintisi anlasmasi piyasalarin yil boyu en yakindan takip ettigi
gelisme oldu. Normal sartlar altinda 1,5 milyon v/g tretim
kisintisinda anlagiimasina ragmen basta Venezuela, zaman
zamanda Angola, Irak ve Libya olmak (izere bazi anlasmaya
taraf lye Ulkelerde yasanan Uretim sorunlarinin ardindan,
OPEC+ lilkeleri belirledikleri seviyenin (izerinde U{retim
kismaya basladilar. 2018 Mart ayinda Uretim kesintisine uyum
orani %189 oran ile belirlenen seviyenin ¢ok Gstiine gikildigini
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gostermisti. Bu gelismelerin ardindan 2018’in  Haziran
ayinda Viyana Ortakhgl olarak da bilinen anlasmaya taraf
ulkeler GUretim kesintisi anlasmasi igerisinde Uretim arttirma
karari aldilar; yani Gretimini saghkli bir bicimde arttirabilecek
ulkelerin, sorunlu dlkelerden kaynakli olarak planlanandan
daha fazla lretim kesilmesinin 6nline gecilmesi icin bir plan
olusturuldu. Bu kapsamda basta Suudi Arabistan ve Rusya
olmak Uizere OPEC+ Ulkeleri Uretimlerini belirli seviyelerde
arttirarak Uretim kesintisi uyum oranini %100 seviyesine
¢cekmeye calismak icin anlastilar. Bu anlasmanin ardindan
Rusya ve Suudi Arabistan, Uretimlerini Aralik ayina kadar
500.000 - 600.000 v/g seviyesinde ayri ayri arttird.



($/v) (98,99 ) (52,38) (42,09) (54,19) (71,11)
120
LiBYA URETIM KESINTiSi
15iD TEHDIDI
iRAN - ABD
YUMUSAMASI
K. AMERIKA
URETIM ARTISI
95 T P P
K. AMERIKA'DA ABD’NIN iRAN NUKLEER
URETIM ARTIS, ANLASMASINDAN CIKISI
DOLARIN DEGER VE YAPTIRIM KARARI
KAZANMASI, KURESEL
PETROL TALEBINDE
YAVASLAMA,
70 - OPEC'TEN URETIM
KISMAMA KARARI
. ABD SONDAJ DOLARIN DESERINDE DUSUS OPEC+ URETIM
| IRAN |PSp1 FAALIVETINDE DUSUS KESINTISi ANLASMASI
NUKLEER ANLASMASI ¥ D
LIBYA'DA iC KARISIKLIK
. . b . KURESEL PETROL
45 IRAN - P5+1 NUKLEER GORUSMELERI ARZINDA YAVASLAMA K. AMERIKA URETIM ARTISI
OPEC+ URETIM
KESINTiSi ANLASMASI
iRAN YAPTIRIMLARIN
KALKMASI, FED FAiZ
ARTIRIMI, COP21
20
2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 14. 2014-2019 arasinda petrol fiyatlarinin seyri (Kaynak: Energy Intelliegence, 2019)

2018yilininilkyarisinda piyasalariilgilendiren bir bagka
onemli gelisme daha yasandi ve ABD tek tarafli olarak
2015’de imzalanan Kapsamli Ortak Eylem Plani veya
bir diger adiyla iran Niikleer Anlasmasi’ndan ciktigini,
Agustos ve Kasim aylariitibariyla baslamak tizereiran’a
ekonomik ve petrol sektoriine yonelik yaptirimlar
uygulamaya baslayacagini duyurdu. Yukarida bahse-
dilen OPEC+ iilkelerinin karari da kiiresel piyasalardan
cekilmesi muhtemel iran petroliiniin karsilanmasi
acisindan olumlu karsilanmisti; fakat yine de yaz aylari
boyunca petrol fiyatlari ylkseldi. En 6nemli artis ise
2018 yilinda 3 Eylul — 4 Ekim tarihleri arasinda kalan
30 glinlik periyodda gerceklesti ve ornegin Brent
petrol fiyati yaklasik 10 S/v (%12) bir artis yasadi.
Daha 6nce de belirtildigi Gizere 86 S/v seviyesini asan
Brent petrol fiyati, son dort yilin zirvesine ¢ikmis oldu.

Mayis sonu ile Ekim basi arasinda kalan bu slrecte
petrol piyasalarinin iran yaptirnmlarini fiyatladigi ve
bir petrol arzinda yasanabilecek azalma endisesi ile
hareket ettigi seklinde degerlendirilmektedir. Ote
yandan ayni stregte artan ABD ve OPEC+ llkelerinin
(basta Suudi Arabistan, Rusya, Birlesik Arap Emirlikleri
ve Kuveyt olmak Uzere) Gretim artisi piyasalara bir arz
azalma endisesi yasanmamasi gerektigini gosterdi.
ilave olarak iran yaptirnmlarinin baslamasi kisa bir
siire kalmisken ABD ydnetiminin iran’in en kritik 8
ham petrol ticaret ortagi olan llkeye yaptirimlardan
(6 ay stire boyunca) muafiyet tanimasi ve yaptirimlar
baslamasinin ardindan da kiresel anlamdan en

blylk Uretici olan Ulkelerde petrol Uretim artisinin devam
etmesi arz azalma endise algisini tersine cevirerek piyas-
alarda arz fazlasi endisesi olusturdu. Olusan bu arz fazlasi
endisesi sebebiyle 4 Ekim tarihinden yilsonuna gecen siire
icerisinde ham petrol fiyatlari cok sert bir diisiis yasadi. Oyle
ki Brent petrol fiyat1 yaklasik olarak %42’lik bir deger kaybinin
ardindan 2018 yilini 50,21 $/v seviyesinde kapatti. Petrol
fiyatlarindaki bu dusis son 10 yil icerisinde yasanan en hizh
diisUs olarak kayda gecmesine karsin 2018 yili petrol fiyatlari
ortalamasi onceki yila kiyasla yaklasik olarak %30 yikseldi.
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Sekil 15. ABD Petrol Uretimi (Ocak 2014 - Nisan 2019) (Kaynak: EIA)

2018 yilinda dalgali arz talep dengesi algisi icerisinde dikkat
ceken en onemli noktalarin basinda ABD’nin yikselen ham
petrol Uretimi gelmektedir. 2018 yilina bakildiginda Ocak ayi
ortalamasi 9,70 milyon v/g olan ABD ham petrol tiretiminin
Aralik ayi icerisinde 11,68 milyon v/g seviyesine yiikseldigi
gorilmektedir. Bu hizda bir artis 2011 — 2015 yillari arasinda
yasanan seyl petrol devriminin herhangi bir doneminden
daha hizli bir artis olarak kayda gec¢mistir. Kisa vadeli beklen-
tiler 1siginda ABD petrol Gretiminin 2019 sonlanmadan 12 mi-
lyon v/g seviyesini asacagl tahmin edilmektedir. Yil icerisinde
Venezuela, Libya ve Angola’da yasanan teknik, ekonomik ve
siyasi gelismelere bagli Gretim aksakliklari nedeniyle varilan
anlasma sonrasinda ise Suudi Arabistan ve Rusya’nin da Ure-
tim seviyeleri incelendiginde yil icerisinde 1’er milyon v/g

seviyelerinde degisimler dikkat cekmektedir. Yani drnegin
2018’in Ocak ayinda 9,99 milyon v/g tretim gerceklestiren
Suudi Arabistan’in ham petrol tiretimi 11,02 milyon v/g se-
viyesinde, ayni donem igerisinde Rusya’nin 10,55 milyon
v/g olan ham petrol Gretimi de 11,5 milyon v/g seviye-
sine ¢ikmistir. Bu biyiklikte degisimlerin yasandigi pet-
rol arzinin biyik fiyat degisimlerine de zemin hazirladig
soylenebilir. Daha 6nce de vurgulandigi (izere piyasala-
rda endiseler olusmus; temel gostergeler ve mesajlar
farkli yorumlanmis ve olusan endiseler tam ters yonde
endiselere yerini birakmis oldugundan 2018 vyili volati-
litenin ¢ok yiiksek oldugu bir yil olarak geride kalmistir.




Tablo 2. 2016-2020 arasinda petrol fiyatlarini etkileyebilecek temel gostergeler (Kaynak: EIA, IEA, 2019)

TEMEL GOSTERGELER

2016 2017 2018 2019 2020 Birim

PETROL URETIM ARTISI

0,3 0,8 2,54 0,44

2018'in son geyreginde yasanan gelismeler ve sert pet-
rol fiyatlari dislsi yil bitmeden petrol piyasalarinin
blyik aktorlerini bir hamle daha yapmaya zorlamistir.
Kasim ayinda son donemin zirve seviyelerine gikan Ureti-
ciler Aralik ayinda tretim artiglarini durdurmus ve hatta
belirli bir oranda azaltmislardir. Ornegin Suudi Arabi-
stan tek basina 500.000 v/g’ye yakin bir seviyede petrol
arzini kismistir. Ayrica, yine Viyana'da gergeklestirdikleri
bir toplanti sonrasinda Aralik ayinin basinda OPEC+ yeni
bir Gretim kesintisi anlasmasinda uzlasmistir. Katar’in
toplanti dncesi yaklasik 60 yildir Giye oldugu OPEC’ten
ayrildigini duyurdugu Viyana bulusmasi sonrasinda
OPEC+ iilkeleri 2019'un basindan itibaren 6 aylik bir stire
boyunca gecerli olmak Gzere 1,2 milyon v/g seviyesinde
(Ekim ayr Uretim seviyeleri baz alinarak) tretim kisma
karari aldilar. iran, Venezuela ve Libya’nin anlasmanin
ylUkimliltklerinden muaf tutuldugu anlasma geregi
kesilecek toplam miktarin 800.000 v/g’lik kisminin
OPEC (lkelerine, geri kalan 400.000 v/g’lik kisminin
ise OPEC disi ishirlikci Ulkelere ait oldugu agikland.
2019’un geride kalan glinlerinde petrol fiyatlarinin yik-
selmesindeki en blylk etken olarak Aralik sonunda
varilan bu anlagma degerlendirilmektedir. 2019°un il-
erleyen glinlerinde de petrol piyasalarini en gok ilgilen-
diren konularin basinda yine sdzkonusu anlasmanin Haz-
iran sonrasina da uzatiip uzatlmayacagi gelmektedir.

Yasanan bitln gelismelerin ardindan petrol fiyatlari
2019 yilina vylkselisle baslamis ve aylik bazda ilk
ceyregi her ay ylkselerek tamamlamistir. Bu yiikseliste
yukarida bahsedildigi (izere OPEC+ Ulkelerinin 2018’in
Aralik ayinda aldigi karar ile yurUtttkleri Gretim kesin-
tisi anlasmasi en etkin rolii oynamaktadir. ABD’nin iran
yaptirimlari kapsaminda tanidigi muafiyetleri kaldirmasi,
2019'da geride kalan gilinlerde yasanan en onemli
gelismelerden biri olarak dikkat ¢cekmistir. Venezuela’da
uUretim dlsuist devam ederken basta Libya ve Cezayir ol-
mak Uzere diger bazi Afrika Ulkelerinde yasanan politik
gelismelerde kiiresel petrol arzi konusunda yakindan
takip edilmektedir. Kiiresel ekonomik blylme, pet-
rol arz talep dengesi, jeopolitik gelismeler, dolarin
degeri ve cevresel faktorler gibi kiiresel piyasalarini
¢ok genis acidan incelemeyi gerektirmektedir.

1,92 milyonv/g



1.2 KURESEL DOGAL GAZ SEKTORU

Kiiresel Dogal Gaz Rezervleri

2016 vyilinda, 193,1 trilyon m*® olan dinya dogal gaz %5,6's1 Kuzey Amerika’da, %4,2’si Orta ve Gliney Amerika’da
rezervleri, 2017 yilinda %0,2 artarak 193,5 trilyon m® olarak ve %1,5'i ise Avrupa’da bulunmaktadir (Sekil 16). OECD

kaydedilmistir. Ulkelerinin dogal gaz rezervi ise 17,8 trilyon m* olup, toplam
00 s

Diinya dogal gaz rezervlerinin %40,9'u Orta Dogu'da, e A L 6l el e

%30,6’s1 Avrasya’da, %10’u Asya Pasifik'te, %7,1'i Afrika'da,

RUSYA
35;% 18,1

AVRASYA
59,2; % 30,6

KUZEY AMERIKA AVRUPA
10,8; % 6 ABD 3;%1,5
8,7;% 4,5

ASYA PASIFiK
19,3; % 10

ORTA ve GUNEY/
AMERIKA
8,2;%4,2

AFRiKA
13,8; % 7,1

Sekil 16. 2017 Yil Diinya ispatlanmis Dogal Gaz Rezervleri Dagilimi (Kaynak: BP)

Genel olarak, dogal gaz kesif blyukliklerinde bir azalma yilinda da kesfedilen dogal gaz miktarinin petrole oranla
dikkat c¢ekmektedir. PWC verilerine gore 1950'den daha yiksek oldugu gozlenmektedir. 2017 yili itibariyle,
itibaren gerceklesen en dislk kesif rakami 2017'de soz en fazla rezerve sahip on (ke arasindaki siralama,
konusu olmustur. 2016 yilinda oldugu gibi yine 2017 gerceklesen kesifler sonrasinda degismemistir (Sekil 17).
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Sekil 17. 2017 Yili En Fazla Dogal Gaz Rezervine Sahip ilk 10 Ulke (Kaynak: BP)

Uzun vadede ise (ireticilerin konvansiyonel kaynaklara ek olarak ankonvansiyonel kaynaklara yonelmesi beklenmektedir (Sekil 18). Bu
kapsamda teknolojinin gelisimi hem kurtarim faktoriintin arttirilmasi hususunda hem de ankonvansiyonel kaynaklarin gelistirilmesi
agisindan blylk bir 6neme haiz olacaktr.

Trilyon m? B KONVANSIYONEL GAZ  m SEYL GAZ TIGHTGAZ  mKOMUR YATAKLARINDAN GAZ ELDESI
139
21 _ 123
11 101
84
53 0
47
103
“
18
44 51
28
19
AVRASYA ASYA PASIFiK KUZEY AMERIKA ORTA DOGU AFRIKA ORTA VE GUNEY AVRUPA
AMERIKA

Sekil 18. Diinya konvansiyonel / ankonvansiyonel gaz rezervleri (Kaynak: IEA, WEO 2017)
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Kiiresel Dogal Gaz Uretimi

2016 yilinda, 3,55 trilyon m® olarak gerceklesen kiiresel dogal gaz tiretimi, 2017 yilinda, %0,3 artisla 3,68 trilyon m® olmustur.
Ozellikle Avrasya (%6,2) ve Orta Dogu (%4,9) yasanan oransal liretim artislari, 2017 yilinda dikkat gekicidir (Sekil 19).

3680,4
3530,6 3550
3461 b
(milyar m?) 3191 3288 s 409
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213
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M Avrupa ve Avrasya

Orta ve Guney
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B Kuzey Amerika
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Sekil 19. 2008-2017 Bolgelere Gore Diinya Dogal Gaz Uretimi (Kaynak: BP)

2017 yilinda, kiiresel dogal gaz lretim artisi blyUk olclide Avrasya kaynakl olmustur. UEA, 2023 yilina kadar olan dénemde,

dlinya gaz talebinin %1,6 artmasini beklemektedir. Projeksiyon doneminde 6zellikle Kuzey Amerika’da 167 milyar m*lik bir
Uretim artisi ongorilmektedir (Sekil. 20).

KUZEY AMERIKA ORTA DOGU

ASYA PASIFiK AFRIKA AVRUPA VE

AVRASYA
Sekil 20. 2017-2023 Diinya Dogal Gaz Uretim Artis Projeksiyonu (Kaynak: IEA GAS 2018
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Kiiresel Dogal Gaz Rezervlerinin Omrii

2017 yili igin, mevcut rezerv miktari (193,5 trilyon md) konusu rezervlerin bolgelere gore dagihimi incelendiginde,

mevcut Uretime (3,68 trilyon m3) bélindigiinde, kiiresel Orta Dogu birinci, Avrupa ve Avrasya ikinci, diger Asya Pasifik

rezerv omriiniin 52,6 yil oldugu hesaplanmaktadir. S6z ulkeleri ise tglinci sirada yer almaktadir (Sekil 21). \
)

m Rezerv (Trilyon m3)

m Rezerv Omrii (yil)

Orta Dogu Avrupa ve Asya Pasifik Afrika K. Amerika 0.veG.
Avrasya Amerika

Sekil 21. 2017 il Bolgelere Gére Dogal Gaz Rezervi ve Rezerv Omrii (Kaynak: BP)

Genel tanim itibariyle ortaya konulan 52,6 yillik “dogal girmesi, gelisen teknolojiler sayesinde daha ekonomik
gaz rezerv omrl” ifadesinde, s6z konusu “omir” bugiin olarak (retilebilecek mevcut rezervlerin devreye alinmasi
icin ispatlanmis olan rezervlerin, mevcut konvansiyonel ile bu 6mriin talebe de bagli olarak degisebilecegi dikkate
teknolojilerle ekonomik olarak Uretimi gergevesindeki bir alinmalidir.

omdirdir. Oysa yeni kesiflerle yeni rezervlerin devreye
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Kiiresel Dogal Gaz Tiiketimi

2017 yilinda kirresel dogal gaz talebi, bir dnceki yila gore %3
artarak, 3,6 trilyon m® olarak gerceklesmistir. Talep artisi,
son donemde Afrika (% 6,8), Asya Pasifik (%6,2), Orta Dogu
(%5,7), Avrupa (%5,5) ve Avrasya’dan (%0,6) kaynaklanmistir.
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Sekil 22. 2008-2017 Diinya Dogal Gaz Tiiketimi (Kaynak: BP)

Milyar m3

Asya Pasifik

Orta Dogu Kuzey Amerika
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Afrika Latin Amerika

Buna ek olarak, Kuzey Amerika (%0,7) ve Orta ve Gliney
Amerika’da daralma (%0,7) gozlenmistir (Sekil 22).
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UEA'ya gore Diinya gaz talebinin 2023 yilina kadar her yil %1,6 oraninda artacagi éngoriilmektedir. Bu kapsamda en yiiksek talep
artisinin Asya Pasifik ve Orta Dogu’da yasanmasi beklenmektedir (Sekil 23).

Avrupa ve Avrasya

Sekil 23. 2017-2023 Donemi Bolgelere Gore Dogal Gaz Talep Artisi (Kaynak: IEA GAS 2018)






Kiiresel Dogal Gaz Ticareti

2017 yihinda, dogal gaz ticareti, bir dnceki yila gére % 5,8 artarak 1.134,1 milyar m* olarak gerceklesmistir. Boru hatlari ile
gerceklesen ticaret % 3,6 artarak, toplamda 740,7 milyar m*e, LNG ticareti ise %10,3 artarak, 393,4 milyar m*e ulasmistir (Sekil

24).

(milyar m3)

1.033

1.033

1.009

2012 2013 2014
B LNG

Sekil 24. 2012-2017 Kiiresel Dogal Gaz Ticareti (Kaynak: BP)

UEA, dogal gaz ticaretinin 2017 yilindan itibaren artmaya
devam etmesi beklenmektedir. Bolgeler arasi dogal gaz
ticaretinin toplam dogal gaz ticaretinin %31'ine gelmesi
beklenirken, 6zellikle LNG’nin payinin %40'a hacim olarak ise
505 milyar m*e ulasmasi beklenmektedir. Bu durum tizerinde
etkili olan husus biylk ol¢iide LNG'nin enerji portfoyi
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1.034
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konusunda esneklik ve enerji arz glivenligi boyutunda farkli
Ulkelerin tedarik saglamasi hususunda avantajlar getirmesi
beklenmektedir. Yine dogal gaz fiyatlamasi konusunda
petrole endeksli sozlesmelerin agirliginin giderek azalmasi
ve spot fiyatlamanin artmasi beklenmektedir.



Kiiresel Dogal Gaz Depolama Faaliyetleri

Cedigaz istatistiklerine gore 2016 yilinin sonunda, diinya
dogal gaz depolama kapasitesi 424 milyar m*® olarak
kaydedilmistir. ilgili kapasitenin %38'i (161,1 milyar m?)
Kuzey Amerika’da, %25’i (106 milyar m3) Avrupa’da, %30'u
(127,2 milyar m?) Avrasya’da %5’i (21,2 milyar m?) Asya

Pasifik’te, %2’si (8,5 milyar m®) Orta Dogu’da bqunmaktadlrb
(Sekil 26). ilgili depolama kapasitesinin %80’ini bosalmis
rezervuarlar (depleted reservoirs), %12’sini akiferler, %8'ini

ise tuz magaralari olusturmaktadir (Sekil 25).

Kuzey Amerika Avrasya Avrupa Asya Pasifik Orta Dogu

Sekil 25. 2016 Bolgesel Dogal Gaz Depolama Kapasiteleri
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Dogal Gaz Fiyatlari

2018 - 2019 arasinda kalan bir yillik siirecte Brent petrol
fiyatlari incelendiginde 9,04 — 15,50 S/mmBtu araliginda
seyrettigi gorilmektedir. Petrol fiyatinin seyri ozellikle
petrol Urinleri ve petrole endeksli dogal gaz ticareti
agisindan dnemlidir. 2017 yilsonunda, petrole endeksli
olan Japonya LNG fiyati 8,10 S/mmBtu, biiyik 6l¢iide uzun
vadeli kontratlara ve petrole endeksli AB’nin dogal gaz
ortalama ithalat fiyati 7,14 S/mmBtu, spot piyasada alinip
satilan Henry Hub dogal gaz fiyati ise 2,82 $/mmBtu olarak
yili noktalamistir. 2018 yil sonunda ise, Japonya LNG fiyati

-e-Brent Petrol —e-Japon ithal LNG

2008 2009 2010 2011 2012

-e—-AB ithal Dogal Gaz

2013

12,00 S/mmBtu; Rusya AB’ye dogal gaz ithalat fiyati 7,98
S/mmBtu; Henry Hub dogal gaz fiyati ise 4,07 S/mmBtu
olarak gerceklesmistir. Onceki yilin sonunda mevcut olan
2018 yilinda dogal gaz talebinin yliksek seyretmesi ve petrol
fiyatlarinin da yiikselmesi ile birlikte dogal gaz fiyatlarinin
ylkselmesi beklentisi gerceklesmistir. Henry Hub dogal gaz
fiyatlarinda 2018 ortalama fiyati bir 6nceki yila oranla %5,97
artis gostererek 3,16 S/mmBtu seviyesinde gerceklesmistir.
(Sekil 26).

=e~Henry Hub (Spot)

2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 26. 2008-2019 donemi Brent petrol fiyati ve dogal gaz fiyatlar (Kaynak: World Bank)

Kisa vadede dogal gaz liretiminin ve dogal gaza olan kiiresel
talebin ylikselmesi beklenmektedir. Talep artisinda dogal gaz
fiyatlarinin kritik rol oynamasi beklenmektedir. Bu agidan
yine kisa vadede dogal gaz fiyatlarinin sektorden sektore
duyarlihgi ve piyasalardaki degisimlere tepkisi degismektedir.
Ornegin elektrik tretim sektériinde kullaniimak igin satin
alinan dogal gazin fiyati, 1sinma ve ulasimda kullaniimak
lizere ticareti yapilan dogal gaza oranla daha degisken
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olabilmektedir. 2018 yilinda yasanan gelismelerin ardindan
Asya pazari dogal gaz piyasalari i¢in en dnemli bolgelerden
biri olmaya devam ederken, UEA 2040 fiyat tahminlerinde
hala daha en yiiksek seyretmesi beklenen dogal gaz fiyatlari
Asya piyasalarindaki dogal gaz fiyatlari olmaktadir.



Ankonvansiyonel Gaz Uretimi ve Enerji Sektoriine Etkileri

Diinyada teknik olarak Gretilebilir ankonvansiyonel kaynaklarin
340 milyar varil petrol ve 212 trilyon m* gaz oldugu tahmin
edilmektedir. Bu kaynaklar, kiiresel olarak yayginlik gosterseler
de; gerek Uretim agisindan, gerekse de kaynak bollugu
agisindan en zengin bolge Kuzey Amerika ve ikinci sirada Asya
olarak gosterilmektedir.

ileri teknoloji ve gectigimiz donemlerde yiiksek seyreden petrol
fiyatlari ortami, Kuzey Amerika’daki bu devasa ankonvansiyonel
kaynaklarini giin yiiziine gikarmistir. Teknolojik donanimli ABD
petrol endistrisi bu durumu son derece iyi degerlendirmis,
hidrolik catlatma ve yonli sondaj gibi teknikler ile adeta yeniden
dogmustur. Uretim tekniklerinde yasanan bu gelismeler,
kiresel enerji dengelerini de degistirmistir. Dlinyanin en biyiik
gaz Uretici Ulkesi olarak ABD, Suudi Arabistan ve Rusya gibi
blyuk Ureticilerle ayni tarafta yer almaya baslamis ve bu durum
ABD’nin enerji politikalarina da yansimistir. Bunun sonucunda,
ABD kaynak kithigi politikalari déneminden kaynak bollugu
politikalari dénemine gegis yapmistir. 2008’de 5 milyon v/g
olan ABD ham petrol liretimi, gliclii ve duragan petrol fiyatlar
ortaminda yasanan teknolojik gelismeler ve risk alma istahinin
etkisinde artmaya devam etmistir.

Ankonvansiyonel (retimin, petrol fiyatlarinin 2014 yili
ortalarinda dismeye baslamasiyla zor bir doneme girecegi
tahmin edilmistir. ABD’de ankonvansiyonel liretim yapan bazi
sirketler finansal olarak bazi sikintilar yasamakla birlikte petrol
fiyatlarindaki diistis ankonvansiyonel Gretimde beklenen
diistise yol agmamistir. 2014 yili ortalarinda 9 milyon varile
yaklasan glinliik ham petrol retimi, fiyatlardaki diislise ragmen
2015 yili ortalarina kadar artmaya devam ederek 9,5 milyon
varile ulasmistir. Petrol fiyatlarinin 30 $/varil civarina kadar
distigti 2016 yilinda ise tekrar 2014 yili seviyelerine donerek
8,8 milyon varilde sabit bir seyir izlemistir. Petrol fiyatlarinin
tekrar yiikselmeye baslamasi ve sektorel verimliligin artisi
ile Uretim seviyeleri 2018 itibariyle giinltik 11 milyon varile
yaklasmistir.

ABD ankonvansiyonel liretiminin beklenildigi kadar diismemesi
sahalarda yasanan maliyet diisusi ile agiklanmaktadir. Sekil
26'da gorlldigu gibi ABD’deki baslica ankonvansiyonel
sahalarda basabas maliyetler 70 - 80 S$/v bandindan 40 $/v
civarina diismustur.
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Sekil 27. 2013-2018 Kuyubasgi Seyl Uretim (Basa Bas) Maliyetleri (Kaynak: Rystad Energy)

Rystad Enerji'den alinan verilere gore, kuyu basi basabas
maliyetlerinin  dlstisli  yukarida belirtilen tim seyl
alanlarinda kuyu performansinin artisi ile agiklanmaktadir.
ilk 30 giin iretim performansi bakimindan incelendiginde
Bakken sahasi kuyulari 2015’te gilinlik 700 varil civari
Uretim gerceklestirirken 2018 yilinda tretim gunlik 1000
varil civarina vyukseldigi belirtilmektedir. Eagle Ford ve
Permian basenlerinde de kuyu bagi tiretim performansi ayni
donemde artis gostermistir. Kuyu performanslarinda artisin
sebeplerinin sondaj faaliyetlerinde gorece verimli alanlara
odaklanilmasi, daha uzun yatay sondaj gerceklestiriimesi
ve kuyu tamamlama faaliyetlerindeki optimizasyon

islemleri oldugu degerlendirilmektedir. 2017 yil 2. Ceyregi
ve 2018 yili 1. Ceyregi ABD yatay sondaj basabas maliyet
seviyelerinin basenlerdeki dagilimini inceleyen bir Rystad
Enerji arastirmasina gore ise Bakken, Eagle Ford ve Permian
sahalari kuyularinin sirasiyla % 28, % 37 ve % 34’Uniin
basabas maliyetlerinin 40 $’in altinda oldugu, ayni sekilde
ilgili sahalarin kuyularinin sirasiyla % 17, % 23 ve % 21’inin
basabas maliyetinin 70 $'in tizerinde oldugu belirtilmektedir.
ABD genelinde ise kuyularin % 35’inin basabas maliyetinin
40 $'in altinda oldugu, 70 S'in Gizerinde basabas maliyeti olan
kuyularin oraninin ise % 20 oldugu tespit edilmistir.
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Ankonvansiyonel (retimin kiiresel enerji piyasasinda 6dnemini uzun vadede de siirdirmesi beklenmektedir. ABD Ener;ji Bilgi
idaresi'ne gére 2017 itibariyla 5 milyon varil olan giinliik ABD tight petrol iiretiminin 2020’lerin sonlarinda 10 milyon varil

seviyelerine ulasacagi, 2035 sonrasi hafif diisiis trendi ile 2050 yilinda glinliik 8,4 milyon varil civarina inecegi tahmin edilmektedir
(Sekil 28).
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Sekil 28. ABD Seyl Gaz Uretim Projeksiyonu (Kaynak: EIA)

ABD Enerji Bilgi idaresi referans senaryosuna gére, ABD seyl gaz iiretiminin de 2017’deki yillik 468 milyar m¥ten 2050’de 944
milyar m? civarina ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Sekil 29).

Milyar m3/yil

46

2017 2022 2027 2032 2037 2042 2047
Sekil 29. ABD Seyl Gaz Uretim Projeksiyonu (Kaynak: EIA)

30 TURKIYE PETROLLERI



Aktif Kule Sayisi ve Arama - Uretim Faaliyetleri

Kiresel arama-lretim sektorli, sondaj kule sayilari ve
Brent petrol fiyatt incelendiginde, petrol fiyatindaki
degisimlerin kule sayisina yaklasik ti¢ ay gecikmeyle yansidigi
gorllmektedir. Petrol fiyatlarinin 2010 yili Ocak ayindan
beri yiikselis egilimini stirdirmesi, Mart 2012’de 125 S/V'i
gormesiyle kule sayilari da ayni dénemde 3.900 civarina
ylkselmistir. 2014 yili sonuna kadar 3.500 civarinda seyreden

kule sayilari petrol fiyatlarinin 52 $/v diizeyinde seyrettigi
2015’te 2.000’lere, ortalama petrol fiyatinin 43 S/v oldugu
2016’da ise 1.400 civarina kadar diismistir. 2017'de petrol
fiyatlarinin tekrar 55 S/v civarina ¢ikmasiyla kule sayilari da
15 ay sonra 2.100'leri asmustir. Son iki yildir 2200 civarinda
seyreden aktif kule sayisi Mart 2019 itibariyla 2213 olarak
gerceklesmistir (Sekil. 30).
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Sekil 30. Diinyada Aktif Sondaj Kule Sayisi ve Petrol Fiyatlari (Kaynak: Baker Hughes ve Energy Intelligence)

Donemsel olarak farkliliklar gostermekle birlikte,
ABD’deki aktif kule sayisi, diinya ortalamasinin %29’u
ile %60"1 arasinda degismektedir. Oyle ki, ABD’nin
kule sayisindaki artis ve azalis kiiresel kule sayilarini
da etkilemektedir. Ornegin kiiresel kule sayisinin son
yillarda zirveye ¢iktigl Subat 2014’te kiresel aktif kule

sayisl 3.736 olarak gerceklesirken ABD kule sayisi 1.729
olarak gerceklesmistir. Petrol fiyatlarinin 30 $/varil bandina
indigi Ocak 2016’yi takip eden aylarda ABD kuyu sayisi 407
ile kiiresel kule sayisinin % 29’una diiserken, Mart 2019'da
ABD kule sayisi 1023 olarak gergeklesmistir.

HAM PETROL VE DOGAL GAZ SEKTOR RAPORU

140

120

100

80

60

40

20

31



2. TURKIYE’DE PETROL VE DOGAL GAZ
SEKTORUNUN GORUNUMU

Ortadogu, Hazar Bolgesi, Rusya ve Orta Asya gibi ispatlanmis
petrol ve dogal gaz rezervleri bakimindan zengin bolgeler
ile basta AB Ulkeleri olmak Uzere, petrol ve dogal gaz ithalat
bagimliligi yiiksek olan Ulkeler arasindaki cografi konumuyla
Turkiye, enerji kaynaklarinin arz ve talep edilen bdlgeler
arasinda tasinmasinda stratejik dneme sahiptir. Ozellikle
Azerbaycan gazini Tirkiye Uzerinden Avrupa’ya tasiyacak
TANAP Projesi ve Rusya gazini ilkemiz tizerinden Avrupa’ya
taslyacak olan Tirk Akimi Projesi, Tirkiye'nin stratejik
oneminin daha da 6n plana ¢tkmasini saglamistir.

Turkiye'nin blylk olclide enerji ithalatina bagimli olmasi,
enerji glvenligi acisindan dikkati ¢ceken bir husustur. Bu
kapsamda gerek TPAO, gerekse diger enerji sirketleri farkli
projelere ile, enerji arzinin siirmesi ve yerli kaynaklarin

2.1. TURKIYE ENERJI GORUNUMU

Turkiye gelisen ekonomisi ile diinyanin onemli enerji
tlketicileri arasinda yer almaktadir. Ulusal Enerji Denge
Tablosuna gore 2017 yilinda, Tirkiye’nin 145,3 milyon ton
petrol esdegeri (tpe) olan birincil enerji arzinda, 33,6 milyon
tpe’lik kisim cevrim ve enerji sektoriinde degerlendirirken,

degerlendirilmesi igin galismaktadir.

Petrol fiyatlarinin disiik seyretmesi, diger petrol ve dogal
gaz ithal eden dlkeler gibi Tiirkiye'nin de petrol ve dogal gaz
ithalat maliyetinin azalmasini saglamistir. Petrol fiyatlarinin
diismeye basladigi 2014 yilinda 43,6 milyar S olan Tiirkiye
cari agigl, petrol fiyatlarinin diisiik seyrettigi 2015 ve 2016
yillarinda sirasiyla 32,1 milyar S ve 32,6 milyar $ olarak
aciklanmistir. 2017 yilinda, petrol fiyatlarinda énceki iki yila
oranla gorece artis kaydedilmis, tlke cari agigl 47,1 milyar
S olarak agiklanmistir. 2018 yilinda ise petrol fiyatlari 2017
yilina gore bir miktar daha artis gostermesine ragmen Tiirkiye
cari islemler agigl kur etkisi nedeniyle son 9 yilin en disik
miktarina eriserek 27,6 milyar $ seviyesine gerilemistir.

111,6 milyon tpe’lik kisim toplam nihai eneriji tiiketimi olarak
gerceklesmistir. Toplam birincil enerji arzi igerisinde dogalgaz
%30,5 oran ile birinci sirada yer alirken, bunu gok kiigtik bir
farkla %30,5’lik oran ile petrol ve %27,2’lik oran ile komir
takip etmistir. (Sekil 31).
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Sekil 31. 2017 il Tiirkiye Birincil Enerji Arzi igerisinde Kaynaklarin Dagilimi (Kaynak: ETKB/EIGM)
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2017 yil igin Turkiye birincil enerji tiiketiminin sektorlere gore dagilimi incelendiginde; tiiketime tabi arzin %24’inlin sanayide,
%23’linlin ¢evrim sektoriinde, %20’si ulastirmada %16’sinin konutlarin kullaniminda, %9’unun ise ticaret ve hizmet sektoriinde
kullanildig gorilmektedir (Sekil 32).

Ulastirma
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Sekil 32. 2017 il Tiirkiye Enerji Tiiketiminin Sektorel Dagilimi (Kaynak: ETKB/EIGM)
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Birincil enerji talebinin yerli retim ile karsilanma orani (TYUKO), 2017 yilinda %24,3 olarak gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle,
Turkiye’nin enerjide disa bagimlihgi bir 6nceki yila gore yaklasik %1,6 artarak %75,7 seviyesinde gerceklesmistir (Sekil 33). Disa
bagimlhilik orani, 6zellikle 1990’larin basindan itibaren dogal gaz tiiketimindeki blylk yikselise bagli olarak énemli bir artis
gostermis ve 2000’li yillarin basindan itibaren %70-76 arasinda bir seyir izlemistir.
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Sekil 33. 1990-2017 Yillari Tiirkiye Enerji Talebinin Digsa Bagimlilik Orani (Kaynak: ETKB, EIGM)

2007-2016 yillari arasinda Tirkiye’nin birincil enerji tiiketimi  birincil enerji icindeki payl %59 olarak kaydedilmistir (Sekil
(2008 vyili harig) surekli yikselirken, petrol ve dogal gazin  34). Bu durum biyiik dlciide dogal gaz tiiketiminin diismesi
birincil enerji tiiketimi igindeki payr %60’lar civarinda ile iligkilidir.

seyretmistir. 2016 yilinda ise petrol ve dogal gaz tiiketiminin
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Sekil 34. 2007-2018 Yillari Tiirkiye’nin Petrol Tiiketimi ve Yerli Uretim (Kaynak: EPDK)
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2018 yilinda, Turkiye'de giinliik ortalama 55 bin v/g ham
petrol Gretimi yapilmis; buna karsilik yaklasik 476 bin v/g
ham petrol tiketilmis; 421 bin v/g ham petrol ithalati, 356
bin v/g ise islenmis Uriin ithalati gerceklestirilmistir. 2017
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yilinda, yerli ham petrol Gretiminin, toplam tiiketime orani
%5,4 iken, 2018'de bu oran %6,6 olmustur. Diger bir ifadeyle
2018 yilinda tlkemizin petrolde ithalata bagimlihg bir 6nceki
yila gore azalarak %93,4 oraninda olmustur. (Sekil 34).
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Sekil 35. 2004-2018 Yillari Tiirkiye’nin Dogal Gaz Arzi ve Yerli Uretim Oranlari (Kaynak: EPDK)

Tlrkiye’'nin 2018 yilinda yerli dogal gaz Uretiminin tliketime
orani gecen yila gore artarak %0,8 seviyesinde gerceklesmistir.
2008 yilinda 1 milyar m3’e kadar ¢ikan dogal gaz tiretimi, 2017
yilinda yillik toplam 354 milyon m3 iken 2018 yilinda toplam
428 milyon m3'e yiikselmistir. Dogalgaz ithalatimiz 2018 yilinda

toplam 50,4 milyar m3 olurken toplam tiiketim yaklasik 50,8
milyar m3 seviyesinde gerceklesmistir. Tiirkiye'nin dogalgazda
ithalata bagimlligi gecen yila gére azalmis ve %99,2 olmustur.
(Sekil 35)
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S. Arabistan

5,0%  vyunanistan
4,9%

2017 yilinda tlkemizin petrol ithalatinda iran %27 pay ile
birinci sirada iken, onu %19 pay ile Rusya ve %17 pay ile

Irak takip etmisti. 2018 yilinda ise ilk ¢ icerisinde yine ayni HTf':.:" K:‘;;“

ulkeler yer alirken birinci ve ikinci Ul.ke siralamasi degisiklik . 'Kazakistan
gostermistir. Gegcen yila kiyasla Iran’in toplam petrol 31%  jsrail
ithalatimizdaki payi dikkat ¢ekici sekilde azalirken, Rusya’nin 2,3%
payinda artis s6z konusudur. Irak’in payi ise bir dnceki yil ile / italya
ayni oranda kalmistir. I

S Bulgaristan

Buna goére 2018 vyilinda Tiirkiye’'nin ithal ettigi petroliin DR

yaklasik %25,2’si Rusya'dan, %18,4'i iran’dan, %17,1’ise "i":;“(a

Irak’tan elde edilirken, bunu %11,1 pay ile Hindistan, %5 pay .
Rusya Diger

ile Suudi Arabistan ve %4,9 pay ile Yunanistan takip etmistir. 25,2% 4,6%
Kuveyt (%3,7), Kazakistan (% 3,1), israil (%2,3), italya (%1,9),
Bulgaristan (%1,4) ve Nijerya (%1,3) ise diger one ¢ikan
ulkelerdir. (Sekil 36)

Sekil 36. 2018 Yili Tiirkiye’nin ithal Ettigi Petroliin Kaynak
Ulkelere Gére Dagilimi (Kaynak: EPDK)

Dogal gaz tiiketiminde disa bagimllik orani, petrole gore

Azerba\o/can daha yiiksek olup, Tirkiye gaz tiketiminin yaklasik %99,2’si
et Cezayir ithalatla karsilanmaktadir. Tirkiye'de, 2018 yilinda yaklasik
9,0% 50,8 milyar m3 dogal gaz tiiketilirken ve bu rakamin %0,8'i

(428 milyon m3) dlke ici Gretim ile karsilanmistir.

2018 vyili Tirkiye dogal gaz ithalatinin dlkelere gore
dagihminda, Rusya %47 pay ile ile birinci sirada yer alirken
5,0% bu oranin gectigimiz yilki %52 seviyesinden asagiya diistigi
goriilmistir. 2018'de iran %15,6 pay ile ikinci sirada
yer alirken, Azerbaycan %14,9 pay ile Uglinci sirada yer
almaktadir. Bunu Cezayir (%9), Katar (%5,9), Nijerya (%5)
takip etmektedir.(Sekil 37)

Nijerya

Sekil 37. 2018 Yil Tiirkiye’nin ithal Ettigi Dogalgazin Kaynak
Ulkelere Gore Dagilimi (Kaynak: EPDK)
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2.2. TURKIYE HIDROKARBON SEKTORU

Tiirkiye’deki Hidrokarbon Rezervleri

2018 yili Turkiye Uretilebilir petrol rezervi, 366 milyon varil
olarak kaydedilmistir (Sekil 38). Yeni kesifler yapilmadigi
takdirde, mevcut Uretim miktari dikkate alindiginda, kalan
uretilebilir ham petrol rezervinin yaklagik 18 yillik 6mri
bulunmaktadir.

Turkiye dogal gaz rezerviise, 2018 yilinda 3,8 milyar m®olarak
kaydedilmistir (Sekil 39). Yeni kesifler yapilmadigi takdirde,
mevcut Uretim miktar dikkate alindiginda, kalan tretilebilir
dogal gaz rezervinin yaklasik 9 yillik dmri bulunmaktadir.

Turkiye'deki petrol sahalarinin biiylk gogunlugu yasli sahalar
olup, bu nedenle kuyu verimleri giderek diismektedir. Bu
kapsamda, sahalarda uygulanan lretimi arttirma teknikleri,
kuyularin verimi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

TURKIYE
PETROLLERI
243
66% DIGER
SIRKETLER
123
34%

Sekil 38. 2018 il Tiirkiye’de Kalan Uretilebilir Ham
Petrol Rezervleri (Milyon Varil) (Kaynak: MAPEG)

Her gegen giin artan petrol ve dogal gaz ihtiyacinin
yurtici kaynaklardan karsilanmasi yonlindeki faaliyetler
kapsaminda, yeterince aranmamis basenlerde ve ozellikle
Akdeniz ve Karadeniz'deki deniz alanlarinda son vyillarda
yapilan calismalar biyik bir ivme kazanmistir.

Diger taraftan, tiim diinyada dogal gaz piyasasi dinamiklerini
yeniden sekillendiren ankonvansiyonel petrol ve dogal gazin
Tlrkiye'de aranmasina ve Uretimine yonelik ¢alismalara
Gilneydogu Anadolu ve Trakya bdlgelerinde devam
edilmektedir.

DIGER

PETROLLERI SIRKETLER
1.946 1.854
51% 49%

TURKIYE

Sekil 39. 2018 Yili Tiirkiye’de Kalan Uretilebilir Dogal
Gaz Rezervleri (Milyon M3) (Kaynak: MAPEG)
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Yurt ici Hidrokarbon Arama ve Uretim Faaliyetlerindeki Gelismeler

2017 yilinda Tirkiye'de 41 adet arama ve tespit kuyusu,
45 adet Uretim kuyusu olmak Uzere toplam 86 adet kuyu
acllmisti. 2018 yilinda ise llke ¢apinda 51 adet arama ve
tespit kuyusu, 56 adet retim kuyusu olmak Uzere toplam
107 adet kuyu agilmistir.

Bu kuyulardan 2’si TPAO ortakl olmak lizere 67’si TPAO
tarafindan 38'i ise sektorde faaliyet gosteren diger sirketler
tarafindan agilmistir. TPAQ tarafindan agilan 27 arama-tespit
ve 2 ortak arama-tespit kuyusundan 3 adedi petroll{, 6 adedi
ise gazl kuyu olarak tespit edilmistir. (Sekil 40).

© ARAMA VE TESPIT = URETIM

TP DIGER SIRKETLER TP ORTAKLI

Sekil 40. 2018 Yil Tiirkiye'de Yapilan Sondaj Sayilari (Kaynak: ETKB)



..‘.. l._‘._l_
i ol TR BRI R . o o

l-. ASEBESNBEN SRR RUNNENE L ..m -

_.“." ¥ ...I._. St .||.i

"1 O e

Id_#
T

ALl

z.i




Turkiye'de 2018 yilinda toplam yaklasik 20 milyon varil petrol (54.911 v/g) ve 428 milyon m3 dogal gaz tiretilmistir. Turkiye'de
petrol ve dogal gaz lretimi, Akcakoca deniz alanlarindaki dogal gaz Uretimi harig, kara alanlarindan yapilmaktadir (Sekil
41,42).

varil/giin

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 41. 2008-2018 Yillari Tiirkiye Ham Petrol Uretimi (Kaynak: PiGM, JODIDATA)

1.015
793
729 726
' milyon m3/yil

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 42. 2008-2018 Yillari Tiirkiye Dogal Gaz Uretimi (Kaynak: PiGM, JODIDATA)
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Tiirkiye Arama Uretim Sektorii ve Aktif Kule Sayisi

Nisan 2019 itibariyle Tiirkiye’de ayni anda sondaj yapan  Aktif kule sayisi 25 olan ingiltere’yi, 20 kule sayisi ile takip eden
aktif kule sayisi 20 olarak kaydedilmistir. (Sekil 44). Bu rakam  Tiirkiye'yi, 18 kule sayisi ile Norveg, 10 kule sayisi ile Romanya ve

ile 2019 Nisan ayi itibariyle Tiirkiye, ingiltere’den sonra 6 kule sayisi ile Polonya takip etmektedir (Sekil 43).

INGILTERE
TURKIYE
NORVEG

ROMANYA

POLONYA

iTALYA

ALMANYA

POLONYA
FRANSA

MACARISTAN
SIRBISTAN KARADAG
GEKYA

YUNANISTAN
HIRVATISTAN
ARNAVUTLUK

Avrupa’da arama faaliyetlerinin en yogun oldugu ikinci Glke
olarak gorilmektedir.

=

(=]
[
(o]

Sekil 43. Nisan 2019 Avrupa’da Arama Faaliyetlerinin Yogun Oldugu Ulkelerdeki Aktif Kule Sayilari (Kaynak: Baker Hughes)
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2.3. TURKIYE PETROLLERI'NIN SEKTORDEKI YERI
Turkiye Petrolleri’nin Yiirittiigii Arama - Uretim Faaliyetleri

TPAO, 1954 yilindan bu yana milli petrol sirketi olarak,
Tlrkiye'nin her gegen giin artan petrol ve dogal gaz ihtiyacini
yurtici ve yurtdisi kaynaklardan karsilama yoniindeki
vizyonu ve misyonu dogrultusunda, son yillarda gelistirdigi
yeni arama stratejisi ile faaliyetlerini Tlrkiye’'nin yeterince
aranmamis basenlerine, 6zellikle Akdeniz ve Karadeniz deniz
alanlarina yonlendirmistir.

Ayrica TPAO 2018 yilinda Tiirkiye’nin ham petrol ve dogal gaz
arzina katkida bulunmak amaciyla yurtdisinda; Azerbaycan,
Irak, Rusya, Afganistan ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde
olmak Ulzere faaliyetlerine devam etmistir.

2018 yilinda, TPAO tarafindan Tiirkiye kara ve denizlerinde
8,9 ekip/ay saha jeolojisi calismasi ve 139,4 ekip/ay jeofizik

saha calismasi gerceklestirilmistir. Karalarda 906 km 2B ve
685 km2 3B sismik calisma yapilirken, denizlerde ise 728
km 2B, 9.341 km2 3B sismik calisma gerceklestirilmistir.
Ayrica, TPAO tarafindan 2018’de 2.129.601 noktada gravite
manyetik jeofizik veri toplama ¢alismasi yapilmistir (Sekil 44).

MAPEG’den elde edilen verilere gore, TPAO disinda Tlrkiye'de
faaliyet gosteren diger sirketlerin toplam verileri ise su
sekildedir; sirketlerin saha jeolojisi calismasi olmamakla
birlikte 1 ekip/ay jeofizik saha calismasi bulunmaktadir.
Sirketler tarafindan karalarda 333 km 2B sismik ¢alismasi,
denizlerde ise 7.358 km 2B deniz etlidi calismasi
gerceklestiriimisken, 1000 noktada gravite manyetik veri
toplama ¢alismasi yapilmistir.
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Sekil 44. 2008-2018 Yillari TPAO Tarafindan Yapilan 2B ve 3B Sismik Caligmalar

TPAO'nun vyaptigi sondaj faaliyetleri 2005-2014 yillari
arasinda artis gostermis; 2015 ve 2016 vyillarinda, tim
diinyay! etkileyen petrol fiyatlarinda gorilen ciddi disus,
TPAO faaliyetlerine de yansimisti. Ancak 2017'de hem
petrol fiyatlarinin artis seyrine girmesi hem de ozellikle
Akdeniz ve Karadeniz'deki faaliyetlere bagli olarak 3B sismik
calismalarda goriilen artis ile TPAO bu alanda faaliyetlerini

arttrmistir. 2017 yilinda 52 adet kuyuda, 85.486 m sondaj
gerceklestirilirken, 2018 yilinda ise sondaj rakamlari ciddi bir
artis gostererek, 69 adet kuyuda toplam 123.866 m olarak
gerceklesmistir(Sekil 45).

TPAO disinda llkemizde faaliyet gosteren diger sirketler ise
toplam 38 adet kuyuda 78.409 m sondaj gergeklestirmislerdir.

(BiN KM2)
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Sekil 45. 2007-2018 Yillari TPAO Tarafindan Gergeklestirilen Sondaj Faaliyetleri

TPAO, 2018 yilinda, Tiirkiye'de (Uretilen ham petroliin (36.925 v/g) uretilirken ve ciddi bir artis ile 405 milyon m3
%67’sini, dogal gazin ise %91’ini Uretmistir. TPAO tarafindan dogalgaz Uretilmistir. Bdylece TPAO’'nun 2018 yili yurt igi
2017 yilinda, yurt iginde toplam 12,3 milyon varil ham petrol petrol esdegeri hidrokarbon Uretimi yaklasik 43.675 varil
(33.800 varil/gtin) ve 267 milyon m3 dogal gaz uretilmisti. petrol esdegeri/giin (vpe/g) olarak gerceklesmistir (Sekil 46)
2018 yilinda ise yurt icinde 13,5 milyon varil ham petrol

B YURTICi PETROL YURTDISI PETROL m YURTICI GAZ YURTDISI GAZ
Bin varil PE/glin
( /giin) 112

106
104 31

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 46. 2007-2018 Yillari TPAO’nun Hidrokarbon Uretimi
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Azerbaycan, Irak ve Rusya'daki projelerle gerceklesen
yaklasik 68.000 vpe/g'lik Uretim de dustndldigiunde,
TPAO’nun 2018 yili yurt igi ve yurt digi glinliik hidrokarbon
Uretimi ortalama 112 bin vpe/g olarak gerceklesmistir. 2017
yilina kiyasla 2018 yilinda toplam ham petrol ve dogal gaz
Uretiminde artis yasanmistir.

TPAO vyurt icinde ve disinda arama (iretim faaliyetlerini
gerceklestirirken, hidrokarbon kaynaklarinin sinirli oldugu

100%
90%

80%

Ulkemizde, petrol ve dogalgaz olmak izere tim (lke
hidrokarbon liretimin%70’likbolimiint gerceklestirmektedir.
2018 yilinda TPAO, yaklasik 20 milyon varil olan Tiirkiye ham
petrol Uretiminin yaklasik 13,5 milyon varilini (%67) , 428
milyon m3 olan Tiirkiye dogalgaz (iretiminin ise 405 milyon
m3’lik (%91) boliminl gerceklestirmistir. Tirkiye’'nin
toplam hidrokarbon Uretim rakamlari degerlendirildiginde
TPAO'nun agirhigi oldukea dikkat cekmektedir (Sekil 47).
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Sekil 47. 2008-2018 Yillari Arasinda TPAO’nun Tiirkiye Hidrokarbon Uretimindeki Payi (Kaynak: MAPEG)
Ulkemizin, her gegen giin daha biiyiik él¢iide ihtiyag duydugu Son yillarda  denizlerimizdeki  hidrokarbon  arama

en 6nemli enerji kaynaklarindan olan petrol ve dogal gazin,
oncelikle 6z kaynaklarimizdan olmak (izere, yurt ici ve yurt
disi kaynaklardan saglanmasi, petrol arama stratejimizin
ana hedefini olusturmaktadir. Bu hedefe ulasmak icin TPAO
onceki yillarda oldugu gibi, 2018 yilinda da hidrokarbon
varligi ispatlanmis basenlerin yani sira, henliz yeterince
aranmamis bolgelerde de calismalarina devam etmistir.

2018 yili icinde 2017 yilindan devrolan 8 adet kuyu dahil
olmak Uzere 69 kuyuda ¢alisma yapilmis olup, 9 adet kuyu
ise 2019 yilina devrolmustur.

2018 yilinda devam eden projeler; Hidrokarbon Arama ve
Uretim Yerlilestirme Projesi, Agir Petrollerin Mikro Dalga
Yéntemi Kullanilarak Uretilmesi Projesi, Denizlerde Yiizeyden
Jeokimyasal Prospeksiyon Yontemini Kullanarak Petrol
Aramacilig1 Projesi, Bati Karadeniz'de Gaz Hidrat Potansiyeli
Kéken Olusum Mekanizmasi ve Uretimin 3D Modellemesi
Projesi, Sondaj Gemisi Temini ve Gelistirilmesi Projesi,
TPAO-TKi Bitlimlii Seyl Rezerv Gelistirme Projesi (Faz-2),
Biyoremidasyon Projesi ve Tiirkiye Yikseklik Sisteminin
Modernizasyonu ve Gravite Altyapisinin lyilestirilmesi
projeleridir.

calismalarina giderek artan olclide ivme kazandiriimistir.
Bu arada, hem dogal gazin 6nem kazanmasi hem de yeni
kavramlarla birlikte yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve
uygulanmasiyla sig ve derin hedefli dogal gaz arama projeleri
onem kazanmistr.

Bilindigi gibi hidrokarbon aramaciligl; maliyeti ve risk
faktori son derece yliksek bir faaliyettir. Bu nedenle arama
yatirimlarimizin - artirilmasi, yatirim riskinin paylasiimasi,
bolgemizdeki hidrokarbon potansiyelinden en fazla pay
sahibi olunabilmesi, yeni ve gelismis teknolojilerin tilkemize
transferinin saglanmasiyla birlikte yabanci petrol sirketleriile
olan ortaklik galismalarina 6nem verilmistir. 2018 yili arama
yatirimlarimiz, basta Trakya, i¢ Basenler ve Giineydogu
Anadolu Bolgeleri olmak (izere, yurt sathina yayilarak
denizlerimiz ile diger bolgelerimizde de strdlrilmstir.

Operasyon kapasitesini arttirabilmek icin TPAO, 2012 yilinin
sonunda Barbaros Hayreddin Pasa sismik gemisini satin
almis ve denizlerdeki aktif aramacilik galismalarini daha
da hizlandirmistir. Bu kapsamda Barbaros Hayreddin Pasa
tarafindan saglanan deniz alanlarina iliskin veriler TPAO
ekiplerince yorumlanmaktadir.
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TPAO, 2017 yilinin sonunda ise (lkemizin ilk derin deniz
sondaj gemisini envanterine katarak, denizlerimizde sismik
faaliyetlerden sonra, derin deniz aramaciligl yapacagini
ortaya koymustur. Gemi, 12.120 metre derinliginde cok
ylksek basing altinda deniz sondaji operasyonlari yapma
kapasitesine sahip olup, aktif konumlama (Dynamic
Positioning) teknolojisiyle donatiimis, 6. Jenerasyon, en son
teknoloji sondaj gemisi olarak tasarlanmistir.

Sondaj Gemimiz Mayis 2018 tarihi itibariyla “FATIH” ad
altinda Turk Uluslararasi Gemi Siciline tescil edilerek Tiirk
Bayragina gecmistir. Ekim 2018 tarihinde Alanya-1 kuyusunun
sondajina baslamistir. Ortakligimizin Dogu Akdeniz'deki Kuzey
Erdemli-1 ve Kuzupinari-1 sig deniz kuyularinin kazilmasina
yonelik calismalar kapsaminda, Jack-up kiralama hizmeti
Sozlesmesi imzalanmistir. Jack-up platfomunun hazirliklari ile
ilgiliislerle eszamanli olarak tlim sondaj veilgili yan servislerin
temini ile ilgili isler tamamlanmis olup Ekim 2018 tarihinde
Kuzey Erdemli- 1 kuyusu sondajina baslanmistir.

Ote yandan TPAO, KKTC ve ayrica yabanci sirketlerle (Tiway
Turkey Ltd., Foinavon Energy Inc., NVT Perenco, Amity Oil,
Shell Upstream Turkey BV) yirittigl ortaklik anlasmalari

cercevesinde kara ve deniz alanlarinda arama ve Uretim
calismalarini stirdiirmektedir

TPAO yurtdisi faaliyetleri kapsaminda; Azerbaycan, Irak
ve Rusya’da (Uretimini slrdirmektedir. 2018 vyilinda,
Azerbaycan’da, Azeri Cirali Giinesli (ACG) Projesinden yillik
4,1 milyon varil petrol, Sah Deniz Projesinden 1,8 milyar
m3/y dogal gaz ve 3,2 milyon varil kondensat elde edilmistir.
Irak Missan Projesi’'nden ise yillik 2,6 milyon varil ve Badra
Projesi‘nden yillik 1,6 milyon varil ve Siba Projesi’nden
277 bin varil petrol, Rusya’da Baytugan Sahasindan ise 1,9
milyon varil petrol Uretilmistir. Petrol ve dogalgaz birlikte
dustintildigiinde 2018 yilinda TPAO’nun toplam yurtdisi
Uretiminin yaklasik 24,8 milyon varil petrol esdegeri
oldugu gorilmektedir. Libya'da, 2014 yilinda baslayan ic¢
karisikliklar sebebiyle faaliyetler askiya alinmis ve 2016
Aralik ayi itibariyle projeden cikilmistir. 2017°de Libya’daki
faaliyetlerimiz temsilcilik seviyesine gekilmistir. Afganistan’da
ise TPAO Afganistan istiraki TPAL'in Mezar-1 Serif ve Sandikli
Bloklari birlestirilerek her iki blokta da operator olmasi, TPAL
ve Dragon Oil hisselerinin %49’a yiikseltilerek Ghazanfar
Group hissesinin %2'ye ¢ekilmesi kararlagtirmistir.

TPAO’nun Yurt igi ve Yurt Disi Yatirimlari

TPAO, gerek sektorde uygulanan en son teknolojik bilgi ve
donanimlari kullanarak, gerekse mali imkanlarini en (st
seviyeye zorlayarak, uluslararasi bir milli petrol sirketi olmayi
amaglamis ve calismalarini bu performansi stirdiirmek Gzere
planlamistir. Kazandirilan yeni teknolojiler ile faaliyetler
etkin, verimli, daha diisiik maliyetli ve zamandan tasarruf
saglanarak strdirilmektedir.

TPAO, yurt ici faaliyetlerinin yani sira, Ulke ihtiyacinin
kesintisiz, yeterli ve ekonomik bir bigimde karsilanmasi
amaciyla yurt disinda da petrol ve dogal gaz arama, sondaj
ve (retim faaliyetlerini 2018 yilinda strdirmistr.
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W Yurt igi Yurt Dist

2,000 (milyon $)

2.500
2.000

1.500

1.110

Tum yurt ici ve yurt disi faaliyetlerini gerceklestirmek
amaciyla, TPAO, 2018 yilinda 688 Milyon $’1 yurt igi, 863
Milyon $’1 yurt disi olmak tizere toplam 1,55 Milyar $ yatirim
harcamasi gerceklestirmistir. Ozellikle 2014 yilinda, Sah Deniz
Projesinde hisse satin alinmasi (1,45 Milyar S) ile yatirimlar
onemli miktarda artis kaydetmistir. 2015 ve 2016 yilinda ise
petrol fiyatlarinin disiik seyretmesi sebebiyle TPAO’nun
yatirimlarinda azalma yasanmistir. Son on vyilda ise TPAO
tarafindan 14,23 Milyar $ yatirim harcamasi yapiimistir
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Sekil 48. TPAO’nun Son On Yildaki Yatirimlari
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2.4 HIDROKARBON KAYNAKLARININ NAKLINDE
TURKIYE’NIN KOPRU KONUMU

Tirkiye, sahip oldugu jeostratejik konumu itibariyle, bolgesel ¢ Baki-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti (BTC) \b
petrol ve dogal gaz projelerinde dncii rol oynayarak, gerek ®
ulusal arz glivenliginin saglanmasinda gerekse de Avrupa
basta olmak iizere bolgesel arz istikrarina katkida bulunma  ® Baku-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti (BTE)
konusunda biyik bir potansiyele sahiptir. Bu kapsamda, « Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt
Ortadogu, Hazar Bolgesi ve Orta Asya’nin zengin hidrokarbon

kaynaklari ile Avrupa ve diinyadaki tiiketici iilkeler arasinda  ® Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP)
guvenilir, istikrarli ve ekonomik bir enerji merkezi olma e Tirkiye-Yunanistan Enterkonnektdrii (ITG)
dogrultusunda mevcut ve planlanan olmak tizere;

e |rak-Tirkiye Ham Petrol Boru Hatt

¢ Irak-Tirkiye Dogal Gaz Boru Hatt
o Tiirk Akimi Dogal Gaz Boru Hatt
projeleri bulunmaktadir (Sekil 51).
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Sekil 49. Tiirkiye'ye Uzanan veya Uzanmasi Planlanan Uluslararasi Petrol ve Dogal Gaz Boru Hath Projeleri
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TPAO’'nun da %6,53 hissesinin bulundugu 1,2 milyon
v/g kapasiteli Baki-Tiflis-Ceyhan (BTC) ham petrol boru
hattindan 2018 yilinda yaklasik 700-750 bin v/g’liik petrol
Ceyhan’a ve buradan da diinya pazarlarina tasinmaktadir.
2018 sonu itibariyle bir 6nceki yila gére tasinan ham petrol
miktari %0.2 aratarak 33.827 milyon tona yukselmistir.
Irak-Turkiye ham petrol boru hatti ise 1,4 milyon v/g’lik
kapasitesinin ¢ok altinda faaliyet gostermistir. 2018 vyili
itibariyle boru hattindan tasinan ham petrol miktari toplam
134,6 milyon varil seviyesinde olmustur. TPAO’'nun %19
hissesine sahip oldugu Baku-Tiflis-Erzurum (BTE) dogal gaz
boru hattindan 2018 yilinda 10 milyar m3’lik Azerbaycan
/ Sah Deniz dogal gazi tasinmistir. BTE boru hattinin dogal
gaz tasima kapasitesinin yillik 20 milyar m3’e gikarilmasi igin
calismalar devam etmektedir.

Hazar Bolgesi'nde (retilecek dogal gazin Tirkiye'ye
ve Tirkiye Uzerinden bolgesel pazarlara ulastiriimasi
amaciyla, 26 Haziran 2012 tarihinde Tirkiye ile Azerbaycan
HiklUmetleri arasinda Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru
Hatti (TANAP) Anlasmasi imzalanmistir. TANAP Projesi
ile elde edilecek tasima ve vergi gelirlerine ilave olarak,
dogal gaz arz gilivenligine de katki saglanmasi ve hattin
genisletilebilir kapasitesi sayesinde orta ve uzun vadede
onemli stratejik ve ekonomik avantajlarin da elde edilecegi
degerlendirilmektedir. Trans-Adriyatik Boru Hath (TAP)
Projesi ile, TANAP Projesi vasitasiyla Tirkiye'ye gelecek olan
Azeri gazinin Avrupa’ya sevk edilmesi saglanacaktir. TANAP
Uzerinden ilk asamada, Azerbaycan’'daki Sah Deniz gaz
sahasinin 2. gelistirme fazindan Uretilecek yillik 16 milyar
m3’lik gazin 6 milyar m3’Unin Tirkiye'de kullaniimasi
ve kalan 10 milyar m3’lik gazin da Avrupa’ya tasinmasi
planlanmaktadir.

TANAP Hattinin BOTAS iletim sistemine baglantisi amaciyla
ylrltllen TANAP-Eskisehir Dogal Gaz Baglanti Hath
Projesinde insaat calismalari tamamlanarak 12 Haziran
2018 ‘de acilisi gergeklesmistir. 30 Haziran 2018 tarihinde
Tlrkiye'ye Eskisehir'den dogal gaz saglayacak Faz-0'in
tamamlanarak Ulkemize tasinmasi planlanan 6 milyar Sm3
gazin teslimatina baslamistir.

Projenin Eskisehir Edirne/ipsala arasindaki Faz-1 bélimiinde
de calismalarda sona gelinmis olup 2019 vyili igerisinde
projenin tamamlanmasi planlanmaktadir.
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Rusya Federasyonu ile Ulkemiz arasindaki Tirk Akimi
Projesinin Hikiimetler Arasi Anlasmasi 24.12.2016 tarih
ve 29928 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yirirlige
girmistir.

Hikimetler Arasi Anlasma uyarinca her biri 15,75 bcm
kapasiteli biri Glkemiz ulusal iletim sebekesi sistemine
baglanacak, diger Glkemizden transit gececek gazin Avrupa’ya
tasinmasina hizmet edecek olan iki hat insa edilecektir.
Rusya'nin Anapa sehrinden baslayan ve Kirklareli ili Kiyikdy
Beldesi'nde sona eren deniz kismi uzunlugu yaklasik 930
km' uzunlugunda ve 32" capinda iki hattan olusmaktadir.
Projenin Karadeniz gegisi icin yapilan bu hatlarin insaati 19
Kasim 2018 itibariyla tamamlanmistir. Karada yiritilen Alim
Terminali ve boru hatlari yapim galismalarinin bitirilmesi
ile 2020 yili bag! itibari ile bu hatlardan gaz arzi saglanmasi
planlanmaktadir.
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