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Bu rapor, Turkiye Petrolleri Strateji Gelistirme Daire Bagkanhgi tarafindan, 25 Aralik 2015 giinii Bagsbakanlik¢a (Hazine Miistesarligi)
Resmi Gazetede yayimlanan “2016 yilina ait genel yatirm ve finansman programinin uygulanmasina iliskin usul ve esaslarin
belirlenmesine dair teblig” uyarinca, Ortakhigimizin faaliyette bulundugu petrol ve dogal gaz arama-iiretim sektoriinii takip ederek
sektor icindeki konumunu daha iyi analiz edebilmek ve etkin sektoérel politikalar gelistirilmesine yardimc olabilmek amaciyla
hazirlanmigtir. Raporda agirlikla 2015 yili verileri kullanilmis olup, bazi veriler 2016 yili ilk geyregini de kapsamaktadir.
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1. KURESEL PETROL VE DOGAL GAZ
SEKTORUNUN GORUNUMU

Eneriji, bir tilkenin ekonomik ve sosyal gelisiminin en temel ve
stirikleyici gereksinimlerinden biridir. Bu bakimdan, “enerji
glivenligi” olgusu, ekonomik glivenligin ve ulusal glivenligin
yasamsal unsurlarindandir. Enerji, toplumsal yasamlarimizi
stirdlirebilmemizigin gerekliolan hemen hemen tiim siiregler

Dogal Gaz,
%24,2

Petrol, %32,8

icin vazgecilmez bir girdi olup; sanayi, ulastirma, konut
ve ticarethane alt sektorlerinde kullaniimaktadir. Bugiin
diinyada tiiketilen enerji, cok sayida enerji kaynagindan elde
edilirken; petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil kaynaklar, bu
kaynaklarin %87’sini olusturmaktadir (Sekil 1).

Nukleer,
/_ %4,5

‘.\_ Hidro, %6,8

Yenilenebilir,
%2,7

Sekil 1. 2015 yili kiiresel birincil enerji tiiketim oranlari (Kaynak: BP Energy Outlook to 2035)

Petrol, 6zellikle ulagtirma sektdriiniin temel enerji kaynagi
olarak, diinya birincil enerji tiketimi icinde en buylik paya
sahiptir. Petrolli takip eden dogal gaz ve komiir ise buyuk
olgtide elektrik tiretiminde kullanilmaktadir.

2015 yili ilk verileri itibariyle petrol, diinya enerji talebinin

milyon petrol esdegeri varil/ giin

1990 1995 2000 2005 2010 2014

%32,6'sini, dogal gaz ise %23,7'sini karsilamistir. Bugiine
kadar, cesitli uluslararasi kurum ve kuruluslar tarafindan
(Uluslararasi Enerji Ajansi, ABD Eneriji idaresi, BP, ExxonMobil
vb.) yapilan gesitli projeksiyonlara gore, petrol ve dogal gazin
birincil enerji tiketimi icindeki paylari uzun dénemde de
koruyacaklari dngorilmektedir (Sekil 2).

348

M Yenilenebilir

M Hidro

m Nukleer

B Kémur

W Dogal Gaz

M Petrol

2015 2020 2025 2030 2035

Sekil 2. 1990-2035 kaynak bazinda diinya enerji talebi (Kaynak: BP Energy Outlook to 2035)
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Uzun donemli enerji projeksiyonlari degerlendirildiginde,
blyik olciide OECD disi (lkelerin tlketimlerindeki artis
dikkati cekerken, enerji arzi da ylkselmektedir. Oransal
degerlendirmede, enerji talebi 2035 yilina kadar 1,9 katina
clkan Afrika dikkat cekerken, miktarsal degerlendirmede,

milyon petrol esdegeri varil/ giin

1990 1995 2000 2005 2010 2014 2015

enerji talebi 1,5 katina ¢ikan Asya Pasifik bolgesi one
cikmaktadir (Sekil 3). OECD disi ekonomilerde ise Cin ve
Hindistan’in ekonomik performanslari dikkat ¢ekmektedir.
Bu kapsamda, Hindistan’in eneriji talebinin yillik %8,7, Cin’in
enerji talebinin ise %7 civarinda artmasi beklenmektedir.
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Sekil 3. 1990-2035 bolge bazinda diinya enerji talebi

2014 yilinda, toplam birincil enerji talebinin %42’si elektrik
uretimi igin kullanilmistir. 2035 yilinda bu rakamin %45,5’e
ctkmasi beklenmektedir. Elektrik Gretimi icin her tirli
birincil enerji kaynaklari kullanilmaktadir. Elektrik tiretiminde
petrollin payinin ise giderek azalmasi beklenmektedir.

Petrol, daha cok tasima sektori tarafindan talep edilmektedir.
2014 yilinda, diger enerji tirlerine kiyasla, petroliin, tasima
sektoriinde kullanimi %94 oranindadir. 2035 yilinda kadar, bu
oranin %89'a diismesi beklenmektedir. Bu durum (izerinde
ozellikle dogal gazin tasimacilik sektoriinde kullaniminin
artmasi etkili olacaktr.

HAM PETROL VE DOGAL GAZ SEKTOR RAPORU

f‘.

5



1.1. KURESEL PETROL SEKTORU

Kiiresel Petrol Rezervleri

2014 yilinda, diinya petrol rezervi, 1,7 trilyon varil olarak
agiklanmistir. 2013 yilina gore, %0,06'lik bir azalma anlamina
gelmektedir. Anilan dénemde Suudi Arabistan 1 milyar varil
ve Brezilya 600 milyon varil ile 2014 yilinda en fazla rezerv
ekleyen ulkeler olmustur. 1983 yilinda, 83 milyon varil olan
ortalama petrol kesif biylkltgiiniin, 2014 yil sonu itibariyle,
ortalama 28 milyonvaril civarina geriledigi dikkat cekmektedir.
Ayrica, gegmiste dnemli oranda kara alanlarinda eklenen

milyar varil

ORTA VE GUNEY
AMERIKA
330,2; %19,4

AVRUPA
11,3; %0,7

rezervler, son donemlerde yiiksek teknoloji gerektiren derin
deniz alanlarinda gergeklesmektedir.

Orta Dogu bodlgesi, diinya petrol rezervlerinin %47,7'lik
bolimiine sahiptir. Orta Dogu’yu, %19,4’liik rezerv miktari ile
Orta ve Giiney Amerika, %13,7’lik rezerv ile Kuzey Amerika
takip etmektedir. Daha sonra sirasi ile Avrasya %8,4, Afrika
%7,6, Asya ve Okyanusya %2,5 ve Avrupa %0,7’lik paya
sahiptir (Sekil 4).

Sekil 4. 2014 yili diinya ispatlanmis petrol rezervi dagihmi (Kaynak: BP, 2015)

Kiiresel Petrol Uretimi

2014 yilinda, 88,7 milyon v/g olarak kaydedilen petrol tiretimi,
2015 vyilinda, %2,8 artarak 91,2 milyon v/g’e yikselmistir.
Bu Uretimin %30’luk bolimi, Orta Dogu’da gerceklesmistir
(Sekil 5). Uretim alaninda dikkati ceken dnemli husus, Kuzey
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Amerika’da gerceklesen tiretimin (19,4 milyon v/g), Avrupa
ve Avrasya’da gerceklesen dretimi (17,3 milyon v/g) geride
birakmasidir.



milyon varil/giin
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Sekil 5. 2006-2015 bolge bazinda diinya petrol Gretimi (Kaynak: BP Energy Outlook to 2035)

Uluslararasi Enerji Ajansi (UEA), Subat 2016’da hazirladig
Orta Vade Petrol Piyasalari Raporu’nda (IEA MTOMR 2015-
2021), onlUmizdeki donem trendlerini degerlendirmistir.
Rapora gore, petrol arzinda, dniimiizdeki 5 yillik donemde,
3,3 milyon v/g'liik iretim artisi beklenmektedir. Orgiit,
daha oOnce gerceklestirdigi projeksiyonlardaki Gretim
artis rakamlarini, asagl yonlu revize etmistir. Bu durumun
nedeni ise, petrol fiyatlarinin 30 $/v seviyelerini gérmesidir.
Raporda, disiik fiyatlarin hakim oldugu 2015 yilinda, OPEC
disi tlkelerin esneklik gosterdigi ve Uretim artisinda dnemli
pay sahibi oldugu belirtiimektedir. 2021 yilinda da, %3,3’lik
uretim artisinin 2 milyon v/g’e yakin bolimuniin OPEC disi
ulkelerden gelmesi éngoriilmektedir.

OPEC (lkelerine iliskin olarak ise, yeni sermaye yogun
projelerde ok fazla gelisme yasanmayacagi; ancak iran, Irak
ve Birlesik Arap Emirlikleri’nin, Gretim kapasitesine esas katki
saglayan Ulkeler olacagi degerlendirilmektedir. 2015 yilinda,
ABD'nin ardindan en fazla tretim artisi kaydeden ilke olan
Irak’in Uretim artisini siirdirmesi, yaptirnmlarin kalkmasi ile
birlikte iran’in da, iretimini bu yil icinde arttrmasi UEA'nin
beklentileri arasinda yer almaktadir.

Kiresel petrol Gretim maliyetleri incelendiginde ise, bir varil
petroliin maliyetinin diinya genelinde 27 — 75 $/v arasinda
seyreden bir bantta gerceklestigi goriilmektedir. Bu rakam
kuyubasi maliyeti olup, petroliin tasinmasini ve islenmesini
icermemektedir. Orta Dogu bdlgesinde iretim maliyeti 8
- 35 S/v bandinda olup, ortalama 27 $/v olarak karsimiza
cikmaktadir. Orta Dogu petroliiniin diger bolgelerde retilen
petrole gore daha diistik bir maliyete sahip olmasinin altinda,
bolgenin jeolojik yapisi geregi rezervuarin gorece yiizeye
daha yakin ve blytik olcekli olmasi, bu durumun da yatirim
ihtiyacini azaltmasi yatmaktadir.

Petrollin vizkozitesi arttik¢a, liretimin maliyeti de artmaktadir.
Bununla birlikte, petrol tutan rezervuarin derinligi, karada
veya denizde olmasi da, fiyatlari arttiran diger onemli
etkendir. Ek olarak, Arktik bolgesinde gorildigi gibi, petrol
Uretimi yapilan bolgenin hava kosullari, Gretim icin gereken
teknolojik yatirim da Uretim maliyetlerini etkilemektedir.
Sonug olarak,tiretimin yapildig1 bélgenin jeolojik yapisi basta
olmak Uzere, gereken teknik yatirim, hava durumu gibi digsal
kosullar, petroliin kalitesi gibi faktorler, Gretim maliyetlerini
dogrudan etkilemektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Bolgelerine ve tiirlerine gore petrol tiretim maliyetleri (Kaynak: Willis Resilience)

Kiiresel Petrol Rezervlerinin Omrii

“Petrol Rezerv Omrii” mevcut teknolojilerle ekonomik
olarak Uretilebilen ispatlanmis rezervlerin, mevcut lretime
bolinmesiyle (R/U) elde edilen degerdir. Diinya petrol
rezerv miktari, teknolojik gelismeler ile birlikte strekli
ylkselmektedir. BP verilerine gore diinya ham petrol rezerv

miktari 1,7 trilyon varil olarak kaydedilirken, 2013 yilinda,
53,3 yil olan rezerv 6mrii, 2014 yilinda, 56,8 yila gtkmistir. S6z
konusu rezervlerin bolgelere gore dagilimi incelendiginde
Orta Dogu birinci, Orta ve Gliney Amerika ikinci, Kuzey
Amerika ise Uglinci sirada yer almaktadir (Sekil 7).

1000 150
H Rezerv (milyar varil)
800 19 120
u M Rezerv Omrii (Yil)
600 90
400 60
200 30
0 - -0
K. Amerika 0.veG. Avrupave  Orta Dogu Afrika Asya Pasifik
Amerika Avrasya

Sekil 7. 2014 itibariyle bolge bazinda rezerv miktarlari (Kaynak: BP, 2015)
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Yukaridaki genel tanim dogrultusunda ortaya konulan
56,8 yillik “petrol rezerv omri” ifadesinde, s6z konusu
“Omir” bugiin icin ispatlanmis olan rezervlerin, mevcut
konvansiyonel teknolojilerle ekonomik olarak tretimi esas
alinarak hesaplanmistir. Oysa yeni kesiflerle yeni rezervlerin
devreye girmesi, gelisen teknolojiler sayesinde daha
ekonomik olarak (retilebilecek mevcut rezervler (6rnegin;
ikincil ve Uclncll Gretim yontemleri, vb.), komirden ve

gazdan sivi yakit elde edilmesi gibi yontemlerle bu émriin
talebe de bagl olarak degisebilecegi dikkate alinmalidir.
Uluslararasi Enerji Ajansi’nin verilerine gore, kiiresel petrol
kaynaklarinin  Gretim maliyetleri, bdlgelere ve Uretim
cesitlerine gore blylk degiskenlik gostermektedir (Sekil 8).
Soz konusu degiskenlik de petrol projelerinin ekonomileri
ve “ekonomik rezerv” miktarlari konusunda temel belirleyici
konumundadir.
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Sekil 8. Diinya petrol rezervleri ve 2035 yilina kadar olan donemde tiretim maliyetleri (Kaynak: IEA, WEO, 2014)

Petrol, yenilenebilir bir kaynak olmayip, tiiketildik¢e yerine
yeni rezervler eklenmesi gereken bir enerji emtiasidir. Petrol
talebinin karsilanabilmesi icin, tlketilen rezervlerin yerine
yeni petrol kesiflerinin yapilmasi, kesfedilen rezervlerin
Uretime alinmasi  gerekmektedir. Gegtigimiz yillarda
kesfedilmis olup, onlimizdeki 10 yilda Uretime gegirilmesi
planlanan 200 milyon varilden biylk petrol rezervleri
incelendiginde, bu rezervlerinin ¢ok 6nemli bir kisminin
uretiminin karli olabilmesi icin, petroliin fiyatinin 60 $/v’in
iistiinde olmasi gerektigi gorilmektedir. Ornegin, 8 milyar
varil Uretilebilir rezervi ile son yillarin en biylk kesfi olan
Brezilya'daki Libra sahasinin yatirimcisina kar ettirebilmesi
icin, petrol fiyatinin yaklasik 70 $/v olmasi gerekmektedir.
Fiyatlarin 70 - 80 $/v seviyesine ¢ctkmamasi durumunda, bu
rezervlerin lretime alinmasi igin yatirimci bulmak imkansiz

hale gelecektir. Bu durumda da, tiiketilen rezervlerin yerine
onlmizdeki donemde yeni rezervlerin eklenememesi ve
piyasada arz problemi yasanmasi ihtimal dahilindedir.

Uretime alinmasi planlanan sahalarin basabas iiretim
maliyetleri dikkate alindiginda, 2015 yilina gore Uretim
maliyetlerinin onlimizdeki 10 yilda ciddi oranda artmasi
ongorilmektedir (Sekil 9). Bunun temel nedeni, diinyada
artik kolay (retilebilir petrol kesfinin yok denecek kadar az
seviyeye inmis olmasi, kesfedilen yeni sahalarin teknik agidan
zorlayici ve ylksek yatirnm gerektiren sahalar olmasidir.
Bununla birlikte, rezerv sahibi dlkelerin, sinirlari icerisinde
yapilan petrol Uretiminden mimkiin oldugu kadar fazla
ekonomik getiri saglamak amaciyla lretim yapan sirketlere
uyguladigl vergi miktarini ylksek tutmalari da, Uretim
maliyetini artiran bir diger unsurdur.
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URETIM BASLAMA YILI

Sekil 9. 2027 yilina kadar tiretime alinmasi planlanan sahalarin basabas tiretim maliyetleri (Kaynak: Wood Mackenzie)

Kiiresel Petrol Tiiketimi

2013 yilinda, 91,2 milyon v/g olan diinya petrol tiiketimi, ulasmistir (Sekil 10). Bolgeler bazinda en dnemli artiglar Asya
2014 yilinda, %0,1’'lik artis ile 92,1 milyon v/g olarak Pasifik (%3,4) ve Afrika’da (%3,9) gerceklesmistir.
kaydedilirken, 2015’te, %2 artig gostererek 93,8 milyon v/g’e

milyon varil/glin
¥ /8 oo s o1 92 94
85 87 86 85 88
Asya Pasifik
30 31 32
Afrika

B Orta Dogu
B Avrupa ve Avrasya
B Orta ve Gliney

Amerika

B Kuzey Amerika

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 10. 2006-2015 bolgelere gore diinya petrol tiiketimi (Kaynak: BP Energy Outlook to 2035)
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UEA, Orta Vade Petrol Piyasalari Raporu’nda, 2015-2021 Cin ekonomisindeki yavaglama ve tasitlarda yakit veriminin
déneminde, petrol tiketiminin 7,2 milyon v/g artacagini artmasina baglanmaktadir. Ancak, bu durumda bile Asya
ongormektedir. Bu rakam vyillik talebin %1,2 artmasi Pasifik bolgesinin (5,3 milyon v/g’liik artis ile) kiiresel petrol
anlamina gelmektedir. 2009-2015 doneminde, petrol talebi talebindeki artisi domine etmesi beklenmektedir (Sekil 11).
%2’'nin Uzerinde artmisti. Artis hizindaki dusts, blyuk 6lgtide

milyon varil/giin

-0,2
1 A
Amerika Avrupave  Orta Dogu Afrika Asya
Avrasya Pasifik

Sekil 11. 2015-2021 ham petrol tiiketim artisi (Kaynak: IEA MTOMR 2016)
Kiiresel Petrol Ticareti

2013 vyilinda, 55,7 milyon v/g olarak gerceklesen diinya petrolticareti, diinyanin biitiin bélgelerinde artis gostermistir.
ham petrol ticareti, 2014 yilinda, %1,8 artarak 56,7 milyon Ancak, Bat Afrika ve Asya Pasifik bolgelerinde petrol ticareti,
v/g olarak kaydedilmistir (Tablo 1). Genel degerlendirmede, gorece yatay bir seyir izlemistir.

Tablo 1. 2014 diinya petrol ticareti (Kaynak: BP Statistical Review, 2015)

= =) g

=& | 2 | § z¢| E |BgE < | E | 5| S| 2| 8| ¢ £%NEE
ITHALAT = = . = 3 & 2 T s a | & T
ABD 0 802 555 1332 668 3 44 132 14 118 9% 137 113 5 4.100
KANADA 3.388 o0 <05 14 8 <05 2 <05 <05 17 12 11 1 il 3535
MEKSIKA 842 22 0 19 24 <05 <05 <05 0 14 85 7 67 0 1.290
. VE 0. AMERIKA 1.597 14 8 0 474 <05 4 25 1 751 691 56 229 Y 3.930
AVRUPA 459 102 62 126 0 114 291 644 12 74 43 18 154 Ly 2.204
E?:L%?WETLER 376 2 2 40 6.028 0 282 57 40 926 41 314 247 By 8.932
ORTA DOGU 1.869 99 7 144 2.056 7 0 516 121 3457 2440  3.166  1.082  4.796/MEERLN
KUZEY AFRIKA 120 38 <05 94 1.203 2 37 0 <05 64 62 28 9 Wy 1762
BATI AFRIKA 343 60 3 268 1575 <05 <05 0 89  1.153 581 60 5 LY 4.433
D. VE G. AFRIKA 1 <05 <05 1 7 <05 1 0 <05 165 19 3 4 2 203
AVUSTRALYASYA 2 <05 <05 5 <05 <05 <05 <05 0 60 2 44 48 149 310
cin 6 1 2 81 11 7 30 25 1 0 21 11 105 235 546
HINDISTAN 91 <05 <05 80 162 <05 409 188 7 7 0 63 144 EY  1.281
JAPONYA 14 1 1 5 3 <05 1 2 58 37 1 0 67 89 279
SINGAPUR 11 <05 <05 7 31 <05 12 78 207 140 13 4 0 B 1.494
DIGER ASYA PASIFiK 103 2 1 15 73 1 21 a2 465 557 117 410 780 i 2587

TOPLAM iTHALAT 9.222 1.163 1.709 1.025
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UEA, Orta Vade Petrol Piyasalari2015-2021 Raporu’nda petrol nedeniyle, énemli bir etki doguramayacagi vurgulanmistir.

ticareti rotalari da ele alinmistir. ilgili rapor cercevesinde, Buna ek olarak, 2014 yili sonunda, OPEC’in pazar payini
ozellikle tuketici ulkelerin petrol ticaretinde o6nemli bir korumaya yonelik kararinin, Orta Dogu’nun ana ihrag merkezi
avantaj yakalayacagl degerlendiriimekte ve bu (lkelerin olmasina neden olacagl belirtilmistir. Gorlinen tabloda,
onemli miktarda stok tedarik edebilecekleri belirtiimektedir. petrol ticaretinin yoni biyik olclide Asya Pasifik bolgesine
Yine ilgili calismada, ABD’de, kaldirilan petrol ihrag yasaginin, dogru olacaktir (Sekil 12).

raporun kapsadigi 2015-2021 déneminde, tasima maliyetleri

milyon varil/glin

0.5 (-0.2)

OECD
AVRUPA

OECD
AMERIKA

OECD ASYA e
OKYANUSYA

0.4 (+0.4)

0.8(+0.1)

Sekil 12. 2015-2021 arasi ham petrol ticaret artisi ve 2021 ham petrol ticareti (Kaynak: IEA MTOMR 2016)

Kiiresel Rafinaj Faaliyetleri

2013 yilinda, 75,8 milyon v/g olarak kaydedilen rafineri Bolge bazinda ise, Asya Pasifik (%7,6) ve Orta ve Giliney
petrol Urlinleri Gretimi, 2014 yilinda %1,4'liik artis ile 76,8 Amerika (%1,1'lik) dustgsler dikkat c¢ekmektedir. Genel
milyon v/g olarak kaydedilmistir. 2014 yilinda, rafineri petrol cercevede, OECD disi dlkelerinin rafineri Gretimleri (%2,2),
Grlnleri Gretimi en fazla %3,5 ile ABD ve Cin’de artarken, en OECD dlkelerinin (%0,5) rafineri petrol Griinleri Gretimine
cok dikkat ceken diistis %4,7 ile Japonya’da gerceklesmistir. gore daha hizli ylikselmektedir (Sekil 13).

milyon varil/giin

95 97
92 92 93
89 89 L
86 87
" 3 1 Asya Pasifik
2 25 26 26 28 28 z
Afrika
¥ Orta Dogu

¥ Avrupa ve Avrasya

M Orta ve Glney Amerika

B Kuzey Amerika

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 13. 2005 -2014 bolge bazinda diinya rafineri kapasitesi (Kaynak: BP Statistical Review, 2015)
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UEA'nin Orta Vade Petrol Piyasalari 2015-2021 Raporu’nda,
ozellikle disuk fiyat ortaminin, petrol ticaretinden ziyade,
islenmis Griin ticaretini cazip kilacagini belirtmektedir. Bu
kapsamda, kiresel anlamda 7,7 milyon v/g’lik kapasite

Petrol Fiyatlari

2015 yilinin ilk ceyreginde 54 S/v olan Brent petrold,
yil icerisinde maksimum 66,33 $/v, minimum 35,26 S/v

$/v

artisinin, Orta Dogu ve Cin kaynakli olmasi beklenmektedir.
OECD iginde ise sadece Kuzey Amerika’nin rafinaj kapasitesini
artiracagl 6ngorilmektedir.

seviyelerini gormis ve 2015 yili Brent petrol fiyati ortalamasi
52,38 $/v olarak kaydedilmistir (Sekil 14).

125
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85

75

65

55 1
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35 1

25 T T
Oca.13 Tem.13 Oca.14

Tem.14

Oca.15 Tem.15 Oca.16

Sekil 14. 2013-2016 donemi Brent ve WTI petrol fiyatlari (Kaynak: EIA)

Petrol fiyatlarinin disiisiinde temel etken, petrol talebinin
ivme kaybetmesi, buna karsiik petrol arzinin talep
artisindan cok daha fazla yiikselmesidir. 2010 yilindan bu
yana, petrol Uretiminin merkezi sayilan Orta Dogu ve Kuzey
Afrika’daki yiiksek siyasi gerilim, petrol arzini her an sekteye
ugrayabilecegi endisesine neden olmaktaydi. Risk algisi
ylksek olmasiyla beraber kiguk o6lcekli siyasi gerginlikler,
piyasalarda tedirginlige yol agmakta ve fiyatlarin 100 S/v
seviyesinin Ustlinde kalmasina neden olmaktaydi. Ancak,
2014 yihnin basindan itibaren yasanan, gerek siyasi, gerek
ekonomik, gerekse sektorel gelismeler, muhtemel siyasi
krizlerin yarattigi s6z konusu riskleri blytk 6l¢lide ortadan
kaldirmis; Haziran 2014’te 113 S/v olan petrol fiyati, 2015
yilinin sonlarinda, yaklasik %70 oraninda deger kaybederek
35 S/v olarak gerceklesmistir.

ABD'de yatay sondaj ve hidrolik ¢atlatma gibi konvansiyonel
olmayan yontemlerle cgikarilan petroliin son yillarda hizli
bir sekilde artmasi, kiiresel 6lgekte petrol piyasasinda arz-

talep dengelerini degistiren bir teknolojik gelisme olarak
degerlendirilmektedir. ABD’nin biiylk katki koydugu kiiresel
petrol Uretiminde yasanan artis, siyasi agidan risk arz
eden bolgelerde yasanmasi muhtemel tretim kesintilerini
rahatlkla ikame edebilecek seviyeye ulasmistir. Kisa bir siire
oncesine kadar, diinyanin en ¢ok petrol ithal eden Ulkesi olan
ABD'nin, Uretimini artirarak, ithalat rakamlarini diistirmesi,
petrol fiyatlarina asagi yonli baski yapan bir etmen olmustur.
Ayrica, ABD Dolarinin, Avro ve gelismekte olan llkelerin para
birimleri karsisinda deger kazanmasi, bu dlkelerin petrole
odedikleri bedeli arttirmis, dolayisiyla talepleri dismustir.
ABD dolarinin diger gelismis tlke para birimlerine karsi glicli
gorinimind slrdirmesinin, onilimiizdeki donemde de
petrol fiyatlari Gizerinde baski olugturmaya devam edecegi
ongorilmektedir.

Diger yandan, Asya'da, 6zellikle Cin’de gortilen biylimedeki
yavaslama nedeniyle kiiresel petrol talebi, 2015 yilinda
yavaslamistir. Son 10 yillik dénemde kiiresel petrol talebi

HAM PETROL VE DOGAL GAZ SEKTOR RAPORU
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artiginin byiik 6lgtide Cin kaynakl oldugu dikkat alindiginda,
llkede blylmenin ivme kaybetmeye devam edecegi
yoniindeki beklentilerin, éniimiizdeki donemde de fiyatlar
lzerinde baski olusturmayi stirdiirmesi beklenmektedir.

Petrol fiyatlarini talep yonli etkileyen bir diger gelisme,
son vyillarda enerji verimliligine iliskin politikalarin hizla
yayllmasidir. Ozellikle gelismis iilkelerde ulasimda, sanayide
ve isinmada enerji verimliligini gozeten politikalarin ve
yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik eden
uygulamalarin hayata gegcirilmesinin etkisiyle, ekonomik
blylme ile petrol talebi arasindaki iliskinin zayifladig dikkat
cekmektedir. Bunun yani sira, seyl devrimiyle ucuzlayan
dogal gaz fiyati, elektrik Gretiminde de petrolden dogal gaza
gecisi tetiklemistir. Petrole bagimhligin azalmasiyla birlikte
1970’li yillarda kiiresel gapta birincil enerji arzi iginde yaklasik

1.2. KURESEL DOGAL GAZ SEKTORU

Kiiresel Dogal Gaz Rezervleri

2013 yilinda, 186,5 trilyon m?® olan diinya dogal gaz
rezervleri, 2014 yilinda %0,3 artarak 187,1 trilyon m?® olarak
kaydedilmistir.

Diinya dogal gaz rezervlerinin %42,7’si Orta Dogu’da, %29,3'l
Avrasya'da, %8,2'si Asya Pasifik'te, %7,6’s1 Afrika’da, %6,5’i

KUZEY AMERIKA AVRUPA A
A 3,1 trilyon m
12,1 trilyon m3
%1,7

%6,5

ORTA ve GUNEY AFRIKA
AMERIKA 14,2 trilyon m3
7,7 trilyon m3 %7,6
%4,1

%50 olan petroliin payinin son yillarda %30’lara geriledigi ve
bu durumun petrol fiyatlarini asagi yonli etkiledigi dikkat
cekmektedir.

2016 yilinin ilk ayinda, iran’a uygulanan ekonomik ve
finansal yaptirmlarin kaldirilmasiyla, Brent petrol fiyati, son
12 yilin en distk seviyesi olan 26 $/v’e kadar gerilemistir.
Sonrasinda, petrol fiyatlarini yiikseltmek amaciyla, Suudi
Arabistan ve Rusya arasinda gorlsmeler gerceklestirilmistir.
Bu kapsamda ortaya atilan “liretimi dondurma stratejisi”ne,
11 OPEC ve 6 non-OPEC (ilkesinin de dahil olmasi ihtimalinin
etkisinde Brent petrolli, Mart ayr sonunda toparlanarak
40,54 $/v seviyesini gormustr. Brent petrol fiyatinin 2016
yil 1. ceyregi ortalamasi 33,93 S/v olurken, WTI petrol fiyats,
yilin ilk ceyreginde 33,37 S/v olarak kaydedilmistir.

Kuzey Amerika’da, %1,7’si ise Avrupa’da bulunmaktadir
(Sekil 15). OECD tilkelerinin dogal gaz rezervi ise 18,6 trilyon
m? olup, toplam rezervin %10,4’lini olusturmaktadir.

AVRASYA
54,9 trilyon m3

I ASYAPASIFiK
/ g; 15,3 trilyon m3

Sekil 15. 2014 yili dlinya ispatlanmis dogal gaz rezervleri dagilimi (Kaynak: BP Statistical Review, 2015)
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Genel olarak, dogal gaz kesif biyikliklerinde bir azalma biyik olglide bakir alanlardadir. 2014 yili itibariyle, en fazla

dikkati ¢ekmektedir. Ancak bu trend, petrol kesiflerinde rezerve sahip on Ulke arasindaki siralama ise gerceklesen
gorlldigu kadar carpici degildir. Ayrica, son dénem kesifleri kesifler sonrasinda degismemektedir (Sekil 16).
trilyon m3

iran

Rusya

Katar
Tlrkmenistan
ABD

Suudi Arabistan
BAE

Venezuela
Nijerya

Cezayir

Sekil 16. 2014 yili en fazla dogal gaz rezervine sahip ilk 10 tlke (Kaynak: BP Statistical Review, 2015)

Uzun vadede ise Ureticilerin giderek daha pahali kaynaklara gaz kaynaklarinin maliyetlerinin ylkselmesi beklenmektedir
yonelmeleri nedeniyle 2035 yilina kadar tretilebilecek dogal (Sekil 17).
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Uretilecek Kaynak Miktari (trilyon m3)

Sekil 17. 2035 yilina kadar iretilebilir dogal gaz kaynaklari ve maliyetleri (Kaynak: IEA WEIO 2014)
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Kiiresel Dogal Gaz Uretimi

2013 yilinda, 3,30 trilyon m?® olarak gergeklesen kiiresel dogal
gaz Uretimi, 2014 yilinda, %1,6 artisla 3,46 trilyon m? olarak
kaydedilmistir. 2015 yilinin ilk verileri itibariyle ise, dogal gaz
tretimi %2,4 artarak 3,54 milyar m? olarak gerceklesmistir.

milyar m?3

2 068 3191 3-28
5 g8y 2963 2969 2,981

---.

214
T ol R B

g 3.343 3.409 3.46

Ozellikle Kuzey Amerika (%3,6) ve Orta Dogu'da (%5)
yasanan oransal tretim artislari, 2015 yilinda dikkati ¢eken
hususlardir (Sekil 18).

1 3551

. . . % Asya Pasifik

205
205 203
Afrika

B Orta Dogu

B Avrupa ve
Avrasya

¥ Orta ve Guiney
Amerika

B Kuzey Amerika

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 18. 2006-2015 bolgelere gore diinya dogal gaz lretimi (Kaynak: BP Energy Outlook to 2035, BP Statistical Review, 2015)

2015 yilinda, kiiresel dogal gaz liretim artisi biiylk 6l¢lide ABD
(%5 artis) kaynakli olmustur. Avrupa ve Avrasya’da gaz tretimi
gorece artis gosterirken, bu artis, Rusya ve Norveg kaynakli
olmustur. UEA, 2020 yilina kadar olan dénemde, ABD’nin
dogal gaz Uretiminde belirleyici olacagini ve (lkede tretimin

milyar m3

847 milyar m¥e ulasacagini éngormektedir. Ayrica Orta
Dogu (39 milyar m?) ve Latin Amerika (21 milyar m®) 6nemli
artiglarin gorilecegi bolgeler olarak degerlendiriimektedir
(Sekil 19).

AMERIKA  AVRUPA VE ASYA

AVRASYA PASIFiK

ORTA AFRIKA LATIN
DOGU AMERIKA

Sekil 19. 2013-2020 diinya dogal gaz liretim artis projeksiyonu (Kaynak: IEA WEO, 2015)
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Kiiresel Dogal Gaz Rezervlerinin Omrii

2014 yiliigin, mevcut rezerv miktari, (187,1 trilyon m?) mevcut
Uretime (3,46 trilyon m?) bolindiginde, kiresel rezerv
omriinlin 54,1 yil oldugu hesaplanmaktadir. 2014 yilinda, s6z
konusu rezervlerin bolgelere gore dagilimi incelendiginde,

B Rezerv (trilyon m3)

M Rezerv Omrii (yil)

KUZEY LATIN
AMERIKA  AMERIKA

AVRUPA VE
AVRASYA

Orta Dogu birinci, Avrupa ve Avrasya ikinci, diger Asya Pasifik .
ulkeleri Gglincd sirada yer almaktadir (Sekil 20). sb

DIGER ASYA
PASIFiK

ORTA AFRIKA
DOGU

Sekil 20. 2014 yili bolgelere gore dogal gaz rezervi ve rezerv 6mrii (Kaynak: BP Statistical Review, 2015)

Genel tanim itibariyle ortaya konulan 54,1 yillik “dogal
gaz rezerv omrll” ifadesinde, sdz konusu “omur” bugiin
icin ispatlanmis olan rezervlerin, mevcut konvansiyonel
teknolojilerle ekonomik olarak Uretimi gergevesindeki bir
omdirdlr. Oysa yeni kesiflerle yeni rezervlerin devreye
girmesi, gelisen teknolojiler sayesinde daha ekonomik olarak
uretilebilecek mevcut rezervler (6rnegin ikincil ve Gglncll

Kiiresel Dogal Gaz Tiiketimi

2014 yilinda kiiresel dogal gaz talebi, bir onceki yila gore
%0,4 artarak, 3,4 trilyon m® olarak gerceklesmisti. 2015
yilinin ilk verileri itibariyle, dogal gaz tiiketimi 2014’e gore
%3,1 artarak 3,5 trilyon m?® olarak gerceklesmistir. Talep

Uretim yontemleri, vb.), kdmirden ve gazdan sivi yakit elde
edilmesi gibi yontemlerle bu 6mriin talebe de bagl olarak
degisebilecegi dikkate alinmalidir.

Daha once, petrol rezervlerinin démriine iliskin yapilan
degerlendirmelerin, dogal gaz rezerv dmdrleri igin de ayni
sekilde dikkate alinmasinin yararl oldugu diistinilmektedir.

artisl, son dénemde 6zellikle Orta Dogu’da (%7,1) ve Kuzey
Amerika'da (%3,4) goriilmektedir. Orta ve Giiney Amerika
(%1,2) ile Avrupa ve Avrasya'da (%1,8) ise talep artiglari sinirli
olmustur (Sekil 21).
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Sekil 21. 2006-2015 diinya dogal gaz tiiketimi (Kaynak: BP Energy Outlook to 2035, BP Statistical Review 2015)

UEA, ABD dogal gaz talebinin, 2020 yilinda 802 milyar m*e
ulagsmasini beklemektedir. Ancak, bdlge bazinda en fazla
Asya Pasifik bolgesinde talebin 178 milyar m* artmasi ve
2020 yilinda dogal gaz talebinin 654 milyar m*e ulagmasi

milyar m3

beklenmektedir. Talep artisini siiriikleyen tlkelerin ise, Cin
ve Hindistan olacagl éngoriilmektedir. Ayrica, Orta Dogu
bolgesinin dogal gaz talebinin de 74 milyar m? artarak, 2020
yilinda 494 milyar m¥e ulasmasi beklenmektedir (Sekil 22).

AVRUPA ASYA
VE AVRASYA PASIFiK

AMERIKA

ORTA AFRIKA LATIN
DOGU AMERIKA

Sekil 22. 2013-2020 bolgelere gore dogal gaz talep artisi (Kaynak: IEA WEO 2015)

Kiiresel Dogal Gaz Ticareti

2014 yilinda, dogal gaz ticareti, bir dnceki yila gore %3,4
azalarak 997,2 milyar m? olarak gergeklesmistir. Boru hatlari
ile gerceklesen ticaret %6,6 azalirken, toplamda 663,9 milyar
m?e ulasmis, LNG ticareti ise %2,5 artarak, 333,3 milyar m*e

18 TURKIYE PETROLLERI

ulasmistir (Sekil 23). Boru hatlari ile gerceklesen ticaretin
azalmasinda, Avrupa’da, dogal gaz talebinde yasanan
daralma ve Kuzey Amerika’da, 6zellikle ABD’nin dogal gaz
Uretiminin artmasi etkili olmustur.



milyar m3
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Sekil 23. 2010-2014 dogal gaz ticareti (Kaynak: BP, Statistical Review, 2010-2015)

Cedigaz, 2020 yilina kadar, 6zellikle kurulu LNG kapasitesinin
%50 artmasini, 140 milyon ton/yil sivilastirma kapasitesinin
operasyonel hale gelmesini beklemektedir. Bu siire zarfinda,
ABD LNG'sinin piyasalarda etki dogurmasi ve Rus gazi ile

cesitli pazarlarda rekabete girmesi beklenmektedir. Buna
ek olarak, Avustralya'nin 6nemli bir LNG ihracatgisi olarak
piyasalarda ortaya ¢ikmasi 6ngoriilmektedir.

Kiiresel Dogal Gaz Depolama Faaliyetleri

2014 yilinin sonunda, diinya dogal gaz depolama kapasitesi
270,6 milyar m?® olarak kaydedilmistir. ilgili kapasiteyi
olusturan depolama tesislerinin blyiik cogunlugu eski petrol
ve dogal gaz sahalarindan, depolamaya elverisli olanlardir.

Dogal Gaz Fiyatlari

2014 yilindan 2015 yilina petrol fiyatlari %52,9 diserken,
bu dusts ozellikle petrole endeksli olan dogal gaz ticareti
Uzerinde de etkisini gostermistir. 2014 vyilinda, petrole
endeksli olan Japonya LNG fiyati 15,62 S/mmBtu, Alman
Sinir Fiyati 10,45 S/mmBtu ve biyik 6l¢lide uzun vadeli
kontratlara ve petrole endeksli AB ortalama LNG ithalat
fiyat 9,83 S/mmBtu ve spot piyasada alinip satilan Henry
Hub dogal gaz fiyati ise 3,48 S/mmBtu olarak gerceklesmistir.
2015 yilinda ise, Japonya LNG fiyati %56 disUs ile 16,03 S/

Buna ek olarak, ozellikle LNG talebinin yiiksek oldugu Asya-
Pasifik bolgesinde, depolama tesislerine rastlanmazken,
blyiuk olcide LNG terminallerinin depolama (niteleri
kullaniimaktadir.

mmBtu; Alman Sinir Fiyati %55,6 dusUs ile 5,81 $/mmBtu,
AB ortalama LNG ithalat fiyat %62 diistis ile 6,10 S/mmBtu;
Henry Hub dogal gaz fiyati ise %55,2 diisis ile 1,92 S/mmBtu
olarak gerceklesmistir (Sekil 24). Japon LNG fiyatlarindaki
diististin bir nedeni de Japonya’nin nikleer santrallerini
acmaya baslamasidir. Bu durum Japon LNG fiyatlari tizerinde
keskin bir etki dogururken, incelenen dogal gaz fiyatlari
icinde en keskin diistise neden olmustur.
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Sekil 24. 2014-2015 dénemi Brent petrol fiyati ve dogal gaz fiyatlari (Kaynak: Ychart)

Cedigaz verilerine gore 2015 yilinda kiiresel dogal gaz
ticaretinde, %51 oraninda petrole endeksli fiyat formiilleri
kullanilmaktadir. ABD LNG’sinin farkli piyasalara girmeye
baslamasi ile birlikte, Henry Hub temelli fiyatlama
mekanizmalari, farkli bolgelerde daha fazla kullaniimaya

baslanacaktir. Ayrica, dogal gaz piyasalarinda bulunan dogal
gaz miktarina bagli olarak, spot fiyatlamanin diinyada daha
fazla kullanilmasi ve petrole endeksli mekanizma kullaniminin
azalmasi beklenmektedir.

Ankonvansiyonel Uretim ve Enerji Sektoriine Etkileri

Diinyada teknik olarak (retilebilir ankonvansiyonel
kaynaklarin 340 milyar varil petrol ve 212 trilyon m® gaz
oldugu tahmin edilmektedir. Bu kaynaklar, kiiresel olarak
yayginlik gosterseler de; gerek liretim agisindan, gerekse de
kaynak bollugu agisindan en zengin bélge Kuzey Amerika ve
ikinci sirada Asya olarak gosterilmektedir.

ileri teknoloji ve gectigimiz dénemlerde yiiksek seyreden
petrol fiyatlari ortami, Kuzey Amerika’daki bu devasa
ankonvansiyonel kaynaklarini da giin yiziine ¢ikarmistir.
Teknolojik donanimli ABD petrol endstrisi bu durumu son
derece iyi degerlendirmis ve hidrolik catlatma, yonlii sondaj
gibi teknikler ile adeta yeniden dogmus, tretim tekniklerinde
yasanan bu gelismeler, kiiresel enerji dengelerini de
degistirmistir. Dlinyanin en biylk gaz Uretici ilkesi olarak
ABD; Suudi Arabistan ve Rusya gibi biyik treticilerle ayni
tarafta yer almaya baslamis ve bu durum ABD’nin enerji
politikalarina da yansimistir. Bunun sonucunda, ABD kaynak
kithg! politikalari doneminden kaynak bollugu politikalari
doénemine gegis yapmistir. 2008’de 5 milyon v/g olan ABD
petrol Uretimi, gliclli ve duragan petrol fiyatlari ortaminda
yasanan teknolojik gelismeler ve risk alma istahinin etkisinde
2015 yili ortalarinda 9,5 milyon v/g’e ¢cikmistir.
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Ankonvansiyonel tretim, petrol fiyatlarinin 2014 yilinda
dismeye baslamasiyla zor bir déneme girmis; Temmuz
2014’te 100 $/V'in Uzerinde olan WTI petrol fiyatlari Ocak
2016’da 31,7 $/v olarak kaydedilmistir. Boylece 17 ay gibi bir
stirede, Ocak 2016 itibariyla bir varil petroliin degerinde 70
$’In Uzerinde bir kayip yasanmistir. Ancak ankonvansiyonel
Ureticiler beklenenden daha dayanikli ¢ikmis ve disiik
petrol fiyatlarinin ilk aylarinda tretim ve sondaj faaliyetlerini
azaltmadan stirdirmeye devam etmislerdir. ABD’deki sondaj
sayisl, Kasim 2014’ten sonra ancak diismeye baslamistir
(Sekil 25). Petrol fiyatlarinin diismeye basladigi Temmuz—
Kasim aylari arasinda aktif sondaj sayisi agisindan énemli bir
disls gozlenmemistir.

Disen petrol fiyatlarina hemen tepki vermeyen
ankonvansiyonel (retimde, basta verimlilik olmak (zere,
gorece azalan (retim maliyetleri de etkili olmustur. Bu
durumun yasanmasinda, daha iyi ekipman sondaj siiresinde
azalma, artan tecriibe ve kapasitenin daha etkin kullaniimasi
gibi bir cok faktoriin payi vardir. Tim bu olumlu faktorlere
ragmen, 2014'iin sonundan itibaren, diisen petrol fiyatlarinin
etkisinde, ABD’deki ankonvansiyonel iretim de darbogaza
girmis; kuyu sayisindaki azalma bunun en belirgin gostergesi
olmustur. 2015 yilinda kuyu sayisi bir dnceki yila gore yaklasik
2/3 oraninda azalmstir.
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Sekil 25. ABD'de aktif sondaj sayisi (Kaynak: Baker Hughes)

Yaklasik iki yildir yasanan petrol fiyatlarindaki ciddi diisis
trendi, Amerikan petrol endustrisinin Roénesans’i igin
ilk blylk imtihan niteligi tasimaktadir. Ciinkli piyasada,
fiyatlar ankonvansiyonel Uretim faaliyetleri icin makul
seviyelere gelse dahi, ankonvansiyonel petrol endustrisinin
toparlanmasinin kolay olmayacagi goriisi hakimdir.

Kuyulardaki performans orani yiksek oldugu igin
ankonvansiyonel tretimi stirdirebilen biyik sirketler halen
sektorde faaliyetlerine devam edebilmektedir; ancak bu
durumun da sektor agisindan dniimizdeki donemde baska
sonuglari dogurmasi s6z konusu olabilir. Ornegin, ABD'nin
en biylk ankonvansiyonel lretim seviyelerinden Bakken
Formasyonu’nda tretim faaliyeti, yaklasik on sirketin elinde

milyar m3

strdirilmektedir. Bu durumun da fiyatlar iyilestiginde,
tekelci piyasa ortami yaratabilecegi ihtimal dahilindedir.
Ayrica, bugilin, mali sikintilar yasayan kiiglik 6lcekli sirketlerin
elindeki varliklari satin alabilen biyik sirketler, fiyatlar
ankonvansiyonel Uretim icin makul dizeye geldiginde,
sektorde tekel durumuna gelebilirler.

2017 yilindan itibaren, petrol fiyatlarinda toparlanma
bekleyen Amerikan Enerji Enformasyon Ajansi (EIA),
Amerikan ankonvansiyonel Uretiminin de buna uyum
saglayacagini, 2040 yilina kadar Amerikan seyl gaz tGretiminin
artacagini ve siki (tight) petrol Gretiminin ise 2025’ten sonra
gorece azalarak duragan seyredecegini ongdrmektedir
(Sekil 26, 27).
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Sekil 26. ABD seyl gaz Uretim projeksiyonu (Referans senaryo) (Kaynak: EIA-Annual Energy Outlook 2015)
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Sekil 27. ABD tight petrol tiretim projeksiyonu (Referans senaryo) (Kaynak: EIA-Annual Energy Outlook 2015)

ilgili senaryolar kapsaminda tight petrol retiminin
2040 yiinda 4,29 milyon v/g ve seyl gaz Uretiminin

554,6 milyar m? ‘e ulasmasi beklenmektedir.

Aktif Kule Sayisi ve Arama-Uretim Faaliyetleri

Klresel arama-tiretim sektori, sondaj kule sayilari ve Brent
petrol fiyati incelendiginde, petrol fiyatindaki degisimlerin
kule sayisina da yansidigi goriilmektedir. Petrol fiyatlarinin
2010 yili Ocak ayindan beri yikselis trendini stirdiirmesi,
Mart 2012'de 125 S/v’i gérmesi ve devaminda Haziran 2014’e
kadar gorece stabil seyretmesi gozlemlenen bir trenddir. Bu

donem iginde, kiiresel aktif kule sayisi 3.100-3.500 arasinda
degisirken, petrol fiyatlarinin 52 $/v diizeyinde seyrettigi 2015
yilinda, aktif kule sayisi ortalama 2.337 olarak kaydedilmistir
(Sekil 28). Donemsel olarak farkhliklar gostermekle birlikte,
ABD’deki aktif kule sayisi, diinya ortalamasinin %36's! ile
%601 arasinda degismektedir.
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Sekil 28. Diinyada aktif sondaj kule sayisi ve petrol fiyatlari (Kaynak: Baker Hughes ve EIA)

Petrol fiyatlarinin duisiik seyrettigi 2015 yilinda kule sayisinda
da azalma gorllmistir. Bu kapsamda Aralik 2014’te 3.570
olan aktif kule sayisi petrol fiyatlarinin 38,7 $/v oldugu Aralik
2015’te 1.969a gerilemistir.
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Bolgesel glivenlik riskleri arttiginda, kule sayilarinda azalma
olmakla birlikte, petrol fiyatlari ile iliskilendirildiginde genel
olarak kule sayisinin diismesinin sebebi, sektorde faaliyet
gosteren sirketlerin gelirlerinde meydana gelen diss ile



birlikte, ilk olarak yatirimlarini azaltmalaridir. Yatirimlar
cercevesinde, sirketler yeni arama kuyusu agmak yerine
acacaklari kuyulari azaltmayi tercih etmektedirler. Kule
sayisindaki dulstis, orta vadede daha az rezerv ekleme

ve lretimde azalma beklentisi yaratip, petrol fiyatlarinin
daha da dismemesine veya kismi yikselmesine neden
olabilmektedir.

1.3.DUSUK PETROL FiYATLARI VE TEPKILER

Sirketler ve Duisiik Petrol Fiyatlari

e Disuk petrol fiyatlari karsisinda petrol sirketleri, arama
ve Uretim sektoriindeki harcamalarini keserek tepki
vermislerdir. Bu kapsamda, 2015 yili maliyetlerin daha
etkin yonetildigi bir donem olmustur.

e Daha vyakindan bakildiginda ise petrol sirketlerinin
yaptiklari harcamalarda diisus olsa da, 2015 yilinda, arama
Uretim sektoriinde gerceklesen toplam harcamanin,
330 milyar S dizeyinde oldugu dikkat cekmektedir.
Harcamalardaki azalmadan, en fazla offshore ve arama
harcamalari etkilenmistir. Harcamalardaki azalmanin en
fazla gorildGgl bolge ise ABD olmustur.

e ABD'de yatirim harcamalarindaki kesinti miktari %29
diizeyindedir. Bu duruma, ankonvansiyonel ile ilgilenen
sirketlerin, petrol fiyatlari 100 $/v diizeyindeyken biiytk
oranda borglanmalari ve petrol fiyatlari 30 $/v diizeyine
distigiinde, yatinm harcamalarini %44-%60 arasinda
kismalarinin neden oldugu gorisi hakimdir.

e Benzer sekilde, yiiksek maliyetli petrol kumu (reten
Kanadali sirketler de, onemli kesintilere gitmis
durumdadir. Avrupa’da, 6zellikle ingiltere ve Norveg'in,
offshore’daki yatirim harcamalarinda, %31 ve %22
oranlarinda azalmalar gozlenmistir. Halihazirda Gretim
yapan projelerde ise, ingiltere’de isletme maliyetlerinde

Ulkeler ve Diisiik Petrol Fiyatlari

Dusuk petrol fiyatlarinin  (lkeler Gzerindeki etkisini
degerlendirirken, tlkeleri genel itibariyle petrol ihracatgilari
ve petrol ithalatgilari olarak ayirmakta fayda vardir. Bu
kapsamda IMF gerceklestirdigi degerlendirmede petrol
ureticileri igin 6ne gikan hususlari su sekilde ifade etmistir:

e Petrol Ureticisi Ulkelerden o6zellikle, Norveg gibi, petrol
fiyatlarinin yiiksek oldugu doénemde, refah fonlarinda
para biriktiren, mali ve finansal sorunlari sinirli olan
ulkeler, petrol fiyatlarinin diisiik oldugu dénemde zorluk
yasamamislardir.

%22'lik bir kesintiye gidilmistir. Latin Amerika’da
Petrobras, 2015-2019 is Planinda ilan edilen harcamalar
Uzerinden %25 kesinti yapmistir.

e 30 S/v diizeyindeki petrol fiyatlarinda dahi karli bir
sekilde petrol tretebilen Orta Dogu (lkelerinde bile
yatirim harcamalarinda azalmalar gorlmustir. Basta Irak
olmak Uzere, gesitli bolge ilkelerinde, ortalama %15’lik
bir kesintiye gidilmistir. Ancak, Suudi Arabistan’dan
herhangi bir kesintiye gidilmeyecegi agiklamasi gelmis,
ulke, uzun vadeli yatirim programi gergevesinde hareket
edecegini belirtmistir. Bunun yaninda, Avrasya bolgesinde
Rusya’da Ruble’nin deger kaybi, sirketlerin harcamalarini
Ruble bazinda azaltmadan islerini devam ettirmelerini
saglamistr.

e Sirketlerin aldigi bir diger dnlem olarak, isten ¢ikarmalar
dikkatcekmektedir. Bukapsamdabiiyiik petrolsirketlerinin
acikladiklari isten cikarmalar degerlendirildiginde, Shell,
BG ile birlesmesi sonrasinda, 10.000 kisinin isine son
verilecegini agiklamistir. Chevron ise 2015 yilinda 3.200
kisinin isine son vermis, 2016 yilinda ise 4.000 kisinin isine
daha son vermeyi planlamaktadir. 2015-2016 déneminde
BP’den isten cikarilan kisi sayisinin 7.000’i bulmasi
beklenmektedir.

e Bunun tam aksine, petrol fiyatlarinin yiiksek oldugu
donemde finansal ve mali sorunlari bulunan, Venezuela
gibi tlkeler, petrol fiyatlarinin diismesi ile birlikte daha
da fazla sorunlarla bogusmaya baslamislardir. Ozellikle
ihracatgl Ulkelerden, sabit doviz kuru rejimi uygulayan
Azerbaycan ve Kazakistan igin sorunlar daha da
ciddilesmistir.

e Enerji ihrag gelirlerine yogun sekilde bagiml olan bazi
ilkelerden &zellikle Korfez Isbirligi Konseyi (yeleri,
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biriktirdikleri  fonlar donemi rahat

gecirmektedirler.

nedeniyle bu

Petrol ithal eden (llkeler c¢ercevesinde konu
degerlendirildiginde, su hususlar dikkati cekmektedir:

o Gorece istikrarli bir ekonomik yapiya sahip olan Ulkelerde,
ekonomik yavaglama ddéneminde, petrol fiyatlarinin
dismesi, ekonominin hareketlenmesini saglamistir. Bu
durum biyk 6lctide gelismis ekonomiler icin gecerlidir.

FINANSAL ZAYIFLIKLAR

KAMU BORCU

URETIM ACIGI

ENFLASYON

HARICi ZAYIFLIKLAR

ENFLASYON RiSKi

e Finansal olarak zor durumda olan dlkeler icin petrol
fiyatlarinin dismesi, 6nemli bir imkani beraberinde
getirmistir. Bu durumda 6zellikle stibvansiyon uygulayan
Ulkeler, stibvansiyonlari distrerek elde ettikleri gelirleri,
ekonominin diger kanallarina transfer etmektedirler
(Sekil 29).

Petrol Fiyatlarinin GSYiH’ye Etkisi

SABIT KUR

PETROL SERBEST KUR

ITHALATGILARI REJIMINE SAHIP REJIMINE SAHiP
PETROL PETROL
iHRACATCILARI IHRACATCILARI

Sekil 29. Ulkelerin makroekonomi politikalarindaki kisitlar ve petrol fiyatlarinin Gilkelerin GSYiH’lerine etkisi (Kaynak: IMF)

2. TURKIYE’DE PETROL VE DOGAL GAZ
SEKTORUNUN GORUNUMU

Ortadogu, Hazar Bolgesi, Rusya ve Orta Asya gibi ispatlanmig
petrol ve dogal gaz rezervleri bakimindan zengin bélgeler
ile basta AB Ulkeleri olmak izere, petrol ve dogal gaz ithalat
bagimhlig yiksek olan tlkeler arasindaki cografi konumuyla
Turkiye, enerji kaynaklarinin arz ve talep edilen bolgeler
arasinda tasinmasinda stratejik 6neme sahiptir. Ozellikle
Azerbaycan gazini Tirkiye Uzerinden Avrupa’ya taslyacak
TANAP projesi Turkiye'nin stratejik 6neminin daha da 6n
plana gikmasini saglamistir.

OECD {lkeleri arasinda, 2010 yilindan bu yana en yiiksek
enerji talep artis oranina sahip olan Tirkiye’nin biyuk 6l¢lide
enerji ithalatina bagimli olmasi enerji giivenligi agisindan
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dikkati ceken bir husustur. Bu kapsamda hassas bir bolgede
yeralan Tirkiye icin enerji arzinin kesilmemesi gerekmektedir.
Bu kapsamda gerek Tiirkiye Petrolleri gerekse diger ener;ji
sirketleri farkl projelere katilmakta, enerji arzinin siirmesi ve
yerli kaynaklarin degerlendirilmesi icin calismaktadir.

2015 yilinda petrol fiyatlarinin diismeye devam etmesi, diger
petrol ve dogal gaz ithal eden ilkeler gibi Tirkiye'nin de
petrol ve dogal gaz ithalat maliyetinin azalmasini saglamistr.
Cari aglk, 2015 yilinda petrol fiyatlarinda yasanan disisle dis
ticaret agigindaki gerilemeye paralel, bir onceki yila gore %26
daralarak, 32,19 milyar S olarak agiklanmistr.



2.1. TURKIYE ENERJi GORUNUMU

Tlrkiye gelisen ekonomisi ile diinyanin onemli enerji olan birincil enerji talebinde dogal gaz %32,5 ile birinci sirada
tuketicileri arasinda yer almaktadir. 2014 yilinda, Tiirkiye’nin yer alirken, komir %29,2, petrol %28,5 ile dogal gazi takip
123,9 milyon ton petrol esdegeri (tpe) (867,3 milyon varil) etmistir (Sekil 30).
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Sekil 30. 2014 yili Tlrkiye birincil enerji talebi (Kaynak: ETKB)

Tlrkiye birincil enerji talebinin sektérlere gore dagilimi sanayide ve %19'u ulastirma sektoriinde kullanilmaktadir
incelendiginde; tiiketimin %30’u gevrim sektoriinde (elektrik (Sekil 31).
Uretiminde), %24’G konut ve hizmet sektoriinde, %23l

Ulastirma;
Sanayi; %23 %19

Diger; %4

Cevrim
Sektori;
%30

Sekil 31. 2014 yili Turkiye enerji tiketiminin sektorel dagilimi (Kaynak: ETKB)

Birincil enerji talebinin yerli Gretim ile karsilanma orani bagimlilik orani, ézellikle 1990’larin basindan itibaren dogal
(TYUKO), 2014 yilinda %25 olarak gerceklesmistir. Diger bir gaz tuketimindeki buyik yukselise bagl olarak dnemli bir
ifadeyle, Tlrkiye'nin enerjide disa bagimliligi, son on yilin artig gostermis ve 2000’li yillarin basindan itibaren %70’ler

en yiiksek duzeyi olan %75 seviyesindedir (Sekil 32). Disa civarinda seyretmeye baslamistir.
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Sekil 32. 1990-2014 Tiirkiye enerji talebinin disa bagimhilik orani (Kaynak: ETKB)

2000-2014 yillari arasinda Tiirkiye'nin birincil ener;ji tiiketimi seyretmistir. 2014 yilinda ise petrol ve dogal gaz tiiketiminin
(2008 vyili harig) strekli ytkselirken, petrol ve dogal gazin birincil enerji igindeki payr %62 olarak kaydedilmistir
birincil enerji tlketimi icindeki payr %60’lar civarinda (Sekil 33).
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Sekil 33. 2006-2015 yillari arasinda Tiirkiye’'nin birincil enerji , petrol ve dogal gaz tiiketimi (Kaynak: BP)

2015 yilinda, Tirkiye'de giinliik yaklasik 51 bin v/g ham 2014 yihna kiyasla, islenmis Grlin ithalati diists gosterirken,
petrol Gretimi yapilmis; buna karsilik 796 bin v/g ham petrol ham petrol ithalati ve tiiketilen ham petrol rakami artig
tuiketilmis; 503 bin v/g diizeyinde ham petrol ithalat, 242 bin gostermistir. 2015 yilinda, yerli ham petrol dretiminin,
v/g dizeyinde ise islenmis Griin ithalati gergeklestirilmistir. toplam tliketime orani %6,4 olarak gergeklesmistir (Sekil 34).

*: 2015 yil Toplam Birincil Enerji verileri heniiz yayinlanmamistr.
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Sekil 34. 2006-2015 yillari arasinda Tiirkiye’'nin petrol tiiketimi ve yerli Gretim (Kaynak: BP, EPDK)

Tlrkiye’'nin 2015 yilinda vyerli dogal gaz (retiminin, gaz Uretimi, 2015 yilinda, 398,7 milyon m*e dismustr (Sekil
tuiketime orani ise son on yilin en distgu olup, %0,8 olarak 35).

gerceklesmistir. 2008 yilinda 1 milyar m*e kadar ¢ikan dogal
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Sekil 35. 2004-2015 yillari arasinda Tiirkiye'nin dogal gaz arzi ve yerli tiretim oranlari (Kaynak: EPDK)

Diger bir ifadeyle, petrolde ithalata bagimlilik orani %93,6 2015 yilinda, Tlrkiye'nin ithal ettigi petrollin kaynak iilkelere
olan Tirkiye’'nin, dogal gazda ithalata bagimlilik orani

gore dagihimi 2014 yilina gore hayli degisiklik gostermistir.
%99,2'dir. 2014 yilinda, ithalatin %90’k bolimi sadece alti ilkeden

HAM PETROL VE DOGAL GAZ SEKTOR RAPORU

27

(S



gerceklesmekteyken, 2015 yilinda kaynak Ulke dengelerinin
degistigi gozlemlenmistir. Irak %29’luk payla yine ilk sirada
yer alirken, Rusya %18 ile ikinci, iran %14 ile {iglincii sirada yer
almistir. 2014 yilina kiyasla, iran ve Suudi Arabistan’dan ithal

edilen petrol oraninda diislis yasandigi, Rusya ve Hindistan’in

iran, %14,0

Rusya, %18,0

Irak, %29,0

payinin ise onemli oranda yikseldigi goze carpmaktadir.
2015 yilinda petrol ithal edilen kaynak tilkelere bakildiginda,
en ¢ok dikkat ceken husus, diisiik oranda petrol ithal edilen
Ulkelerin gesitliligi olmustur (Sekil 36).

Hindistan,
%8,0
S

. Arabistan,
%6,5

israil, %4,5

< italya, %4,0

\ Yunanistan,

%3,5
Kolombiya,
%2,0

Sekil 36. 2015 yilinda Tirkiye’nin ithal ettigi petroliin kaynak tlkelere gére dagilimi (Kaynak: EPDK)

Dogal gaz tiiketiminde disa bagimlilik orani, petroldekinden
de vyiksek olup, Tirkiye gaz talebinin %99,2’si ithalatla
karsilanmaktadir. Tirkiye’de, 2015 yilinda 48,8 milyar m?
dogal gaz tiiketilmis ve bu rakamin %0,8’i (399 milyon m?)
Ulke ici Gretim ile karsilanmistir. Tlketilen dogal gazin yaklasik

iran; %16

Rusya; %55

%50'si ise elektrik tretimi igin kullaniimaktadir.

2015yih Turkiye dogal gazithalatinin tlkelere gore dagiiminda
Rusya %55’lik oran ile birinci siradadir. Bu iilkeyi iran (%16),
Azerbaycan (%13) ve Cezayir (%8) takip etmektedir (Sekil 37).

Azerbaycan;

%13

Cezayir; %8

_Nijerya; %3
| Diger; %5

Sekil 37. 2015 yilinda Tirkiye’nin ithal ettigi dogal gazin kaynak ilkelere gére dagilimi (Kaynak: EPDK)
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2.2. TURKIYE HIDROKARBON SEKTORU

Tiirkiye’deki Hidrokarbon Arama ve Uretim Faaliyetlerindeki Gelismeler

2015 yih Turkiye Uretilebilir petrol rezervi 334,5 milyon varil
olarak kaydedilmistir. Yeni kesifler yapilmadigi takdirde,
mevcut Uretim miktari dikkate alindiginda, kalan Uretilebilir
ham petrol rezervinin yaklagik 19 yillik dmri bulunmaktadir.

Turkiye dogal gaz rezervi ise 2015 yilinda 3,7 milyar m® olarak
kaydedilmistir. Yeni kesifler yapilmadigi takdirde, buglinki
durumda, kalan dretilebilir dogal gaz rezervinin yaklasik 9,3
yillik 6mri bulunmaktadir.

Turkiye'deki petrol sahalarinin %7’si, 25 milyon varil rezervden
daha biyiik olup, kalan %93’linlin rezervi 25 milyon varilden
azdir. Diger bir ifadeyle, Tirkiye'de kesfedilmis petrol
sahalarinin %93’l kliclk saha, %7'si ise orta saha sinifindadir.
Bliylik saha sinifina giren 500 milyon varilden biiyiik sahamiz
bulunmamaktadir. Sahalarin biyiik gogunlugu yasl sahalar

milyon varil

olup bu nedenle kuyu verimleri giderek diismektedir. Bu
kapsamda sahalarda uygulanan Uretimi artirma teknikleri,
kuyularin verimi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Her gecen glin artan petrol ve dogal gaz ihtiyacinin yurtigi
kaynaklardan karsilanmasi yoniindekifaaliyetler kapsaminda,
yeterince aranmamis basenlerde ve oOzellikle Karadeniz ve
Akdeniz'deki deniz alanlarinda son yillarda yapilan galismalar
blyik bir ivme kazanmistir.

Diger taraftan, tiim diinyada dogal gaz piyasasi dinamiklerini
yeniden sekillendiren ankonvansiyonel gazin Tirkiye'de
aranmasina ve Uretimine yonelik calismalara Gilineydogu
Anadolu ve Trakya bolgelerinde devam edilmektedir. Bu
kapsamda 2015 yilinda petrol fiyatlarinin diisiik seyretmesine
ragmen, ilgili faaliyetlere devam edilmistir (Sekil 38, 39).

TURKIYE
PETROLLERI

DIGER TOPLAM
SIRKETLER

Sekil 38. 2015 yili Tiirkiye’de kalan Uretilebilir ham petrol rezervleri (Kaynak: PiGM)

milyon m3

TURKIYE
PETROLLERI

TOPLAM

SIRKETLER

Sekil 39. 2015 yil Tiirkiye’de kalan Uretilebilir dogal gaz rezervleri (Kaynak: PIGM)
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Yurt i¢i Hidrokarbon Arama ve Uretim Faaliyetlerindeki Gelismeler

Yerli kaynaklar Gretimine Ulke olarak 6nem verilmesinin
sonucunda  Turkiye'de, son yillarda, hidrokarbon
aramaciliginda ciddi bir artma gorilmektedir. Son on (g yil
icinde arama faaliyetlerinde artis dikkati gekerken bu durum
daha ¢ok kamu kaynaklari ile gerceklesmistir.

PIGM verilerine gore ilgili faaliyetler neticesinde son on ii¢
yilda 2015 yilina kadar 293 milyon varil petrol ve 2,3 milyar
m? dogal gaz eklenmistir.

Turkiye'de 2015 yilinda, Tirkiye Petrolleri tarafindan 27,3
ekip/ay, diger sirketler tarafindan 1 ekip/ay olmak (zere

TP DiGER SIRKETLER

toplam 28,3 ekip/ay jeoloji calismasi ve 29,6 ekip/ay Turkiye
Petrolleri tarafindan, 19,3 ekip/ay diger sirketler tarafindan
olmak Uzere toplam 48,9 ekip/ay jeofizik saha calismasi
gerceklestirilmistir. 2015 yili iginde 38 adet arama ve tespit
kuyusu, 24 adet tretim kuyusu olmak tizere toplam 62 adet
kuyu aciimistir. Bu rakam, 2014 yilinda gerceklesen toplam
189 adet kuyudan yaklasik %67 daha azdir. 2015 yili arama
ve sondaj faaliyetlerindeki bu azalmanin baslica nedeni
petrol fiyatlarinin diismesi ve sirketlerin buna bagh olarak
aramacilik faaliyetlerine ayirdiklari kaynaklari azaltmalardir
(Sekil 40).

" ARAMA VE TESPIT
= URETIM

TP ORTAKLI

Sekil 40. 2015 yilinda Tiirkiye'de yapilan sondaj sayilari (Kaynak: PIGM)

Turkiye'de 2015 yilinda yaklasik 18 milyon varil petrol (50.250
v/g) ve 399 milyon m? dogal gaz tretilmistir. Tiirkiye'de petrol

varil/gln

ve dogal gaz lretimi-Akgakoca deniz alanlarindaki dogal gaz
Uretimi haric-kara alanlarindan yapilmaktadir (Sekil 41, 42).

2006

2007 2008 2009 2010

2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 41. 2006-2015 yillari arasinda Tiirkiye ham petrol tiretimi (Kaynak: PIGM)
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milyon m3/ yil

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 42. 2006-2015 yillari arasinda Tiirkiye dogal gaz iiretimi (Kaynak: PIGM)

Tiirkiye Arama-Uretim Sektorii ve Aktif Kule Sayisi

Tlrkiye'deki ayni anda sondaj yapan aktif kule sayilari petrol yansimasi Aralik ayindan itibaren baslamis ve 2015 boyunca
fiyat ile birlikte incelendiginde 6zellikle son donemde petrol 30 civarinda seyreden kule sayisi Mart 2016 itibariyle 28’e
fiyatlarindaki dustisiin Turkiye'deki aktif kule sayilarini da diismustilr. Kule sayisi petrol fiyatlari ile baglantili olmakla
etkiledigi gorilmektedir. 2014 yili ortalarinda 40’lara gikan birlikte fiyatlarin dislstniin  kule sayisina yansimasi
kule sayisi Kasim ayinda 44’e yiikselirken, Haziran ayindan gecikmeli olarak gerceklesmektedir (Sekil 43).

itibaren diists egiliminde olan petrol fiyatlarinin kule sayisina

50 o 125
45 A =0O= Aktif Kule Sayisi(adet)
40 g7 =O=Brent Petrol Fiyati ($/v) - 100
35 1
30 1 - 75
25 1
20 38 50
15
10 - 25
5
0 T T T T T 0

Ekim 14 Ocak 15 Nisan 15 Temmuz 15 Ekim 15 Ocak 16

Sekil 43. Turkiye'de aktif kule sayisi ve petrol fiyatlari (Kaynak: Baker Hughes ve BMI)
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Petrol fiyatlarinin faaliyetleri etkilemesine ragmen, Mart Turkiye'yi sondajlarinin tamami deniz alanlarinda olan 19
2016 itibariyle Tiirkiye toplam 28 aktif kule ile Avrupa’nin kule ile Norve¢ ve 10 kule ile ingiltere takip etmektedir
en fazla sondaj yapilan (lkesi konumunda bulunmaktadir. (Sekil 44).

TURKIYE
NORVEC
iINGILTERE
ROMANYA
ITALYA
ALMANYA
POLONYA
HOLLANDA
SIRBISTAN

MACARISTAN

CEK CUMHURIYETI

Sekil 44. Mart 2016 Avrupa’da arama faaliyetlerinin yogun oldugu tlkelerdeki aktif kule sayilari (Kaynak: Baker Hughes)

Rafinaj

Turkiye’de artan petrol talebi ile birlikte rafinerilerde icin kapasite kullanim oranlari 6nemli o6l¢lide artmustir.
toplamda 27,3 milyon ton beyaz iriin islenmistir. Ulkede Bu kapsamda TUPRAS 27,6 milyon tonu ham petrol ve 1,2
sadece TUPRAS'a ait rafineriler bulunurken, son dénemde milyon tonu yari mamul olmak tizere toplam 28,8 milyon ton
TUPRAS rafinerilerinde gerceklestirilen verim arttrma sarjl Unitelerine vermis ve tam kapasite kullanimi ile rekor
calismalari ile kapasite kullanim oranlari ilgili rafineriler gerceklestirmistir (Tablo 2).

Tablo 2. 2015 yili Tiirkiye'deki rafineriler ve rafineri projelerine iliskin bilgiler (Kaynak: TUPRAS, PETKIM EPDK, IEA MTOMR 2016)

Rafineri Kapasite Kullanim Orani Rafinaj Kapasitesi  Rafineri Satis Miktari

(milyon Ton)
1IZMI %110,3 11 13,6
IZMIR %102,8 11 10,4
KIRIKKALE %87,1 5 4
BATMAN %91,4 1,1 745
TOPLAM 28,1 773

Projeler Rafinaj Kapasitesi
(milyon ton)
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Tlrkiye'yi diger OECD Avrupa Ulkelerinden ayiran husus artan
ham petrol ve islenmis Griin talebidir. UEA gergeklestirdigi
degerlendirmesinde Tirkiye ozellikle benzin (%4,3), dizel
(%4,5), ve jet yaki (%3,9) talepleri olmak Uzere petrol
talebinin 2021 yilina kadar %2,7 artmasi beklenmektedir.

ilgili talep artis trendi icinde ayrica SOCAR’In Tiirkiye'deki

yatirmi  PETKIM araciligiyla gerceklestirdigi  214.000
v/g kapasiteli Aliaga’daki Star rafinerisinin 2018 yilinda
tamamlanmasi  beklenmektedir.  PETKiM’den  vyapilan
aciklamada Star rafinerisinin tamamlanmasi ile birlikte
PETKIM’in Tiirkiye’nin ikinci biyiik sirketi konumuna gelecegi
ifade edilmistir.

2.3. TURKIYE PETROLLERI'NIN SEKTORDEKI YERI

Tiirkiye Petrolleri’nin Yiriittiigii Arama-Uretim Faaliyetleri

Tlrkiye Petrolleri, 1954 yilindan bu yana milli petrol sirketi
olarak, Tlrkiye’'nin her gegen giin artan petrol ve dogal
gaz ihtiyacini yurtigi ve yurtdisi kaynaklardan karsilama
yoniindeki vizyonu ve misyonu dogrultusunda, son yillarda
gelistirdigi yeni arama stratejisi ile faaliyetlerini Tlrkiye'nin
yeterince aranmamis basenlerine, 6zellikle Karadeniz ve
Akdeniz deniz alanlarina yonlendirmis; 2015 yilina kadar
yatirmlarina biyik bir ivme kazandirmistir. TP, 2015
yilinda ise petrol fiyatlarinda gorilen ciddi diisiise ragmen,
planlanan yatinm harcamalarinda kesintiye gitmemis,
Tlrkiye'nin ham petrol ve dogal gaz arzina katkida bulunmak
amaciyla yurtdisinda; Azerbaycan, Irak, Rusya, Afganistan

ve Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyetinde c¢alismalarini
stirdiirmastir. Diger yandan, 2014 yilinda Libya’da meydana
gelen i¢ karisikliklardan dolayi, 28 Agustos 2014 tarihinde,
TP Libya Limited tarafindan miicbir sebep bildirimi yapilmis
ve faaliyetler askiya alinmistir. Miichir sebep durumu 2015
yilinda devam etmis ve halen devam etmektedir.

Turkiye Petrolleri, 2015 yilinda 27,27 adam/ay jeoloji,
karalarda 316 km 2B ve 11 km? 3B sismik calisma ile
denizlerde 4.433 3B sismik calisma gerceklestirilmistir.
Ote yandan, 981.019 noktada gravite manyetik jeofizik veri
toplama ¢alismasi yapilmistir (Sekil 45).
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Sekil 45. 2004-2015 arasinda Tiirkiye Petrolleri tarafindan yapilan 2B ve 3B sismik ¢alismalar

Tlrkiye Petrolleri’'nin yaptigl sondaj faaliyetleri 2004-2014
yillari arasinda artis gostermis; ancak 2015 yilinda, tim
diinyayi etkileyen petrol fiyatlarinda gorilen ciddi disus, TP

faaliyetlerine de yansimistir. 2015 yilinda 53 adet kuyuda,
88.358 m sondaj gerceklestirilmistir (Sekil 46).
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B KUYU SAYISI(adet)

~#—METRAJ (bin m)

2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015

Sekil 46. 2006-2015 yillari arasinda Tiirkiye Petrolleri tarafindan gergeklestirilen sondaj faaliyetleri

Turkiye Petrolleri, 2015 yilinda, Tiirkiye'de tretilen ham
petroliin %72'sini, dogal gazin ise %51’ini Gretmistir. Tirkiye
Petrolleri tarafindan 2015 yilinda, yurt iginde toplam 12,2
milyon varil ham petrol (33.400 varil/giin) ve 205,3 milyon

bin pe varil/gln

M YURTICi PETROL
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m? dogal gaz Uretilmistir. Boylece Tirkiye Petrolleri’nin 2015
yiliyurtigi petrol esdegeri hidrokarbon tiretimi toplam 37.130
varil petrol esdegeri/glin (vpe/g) olarak gerceklesmistir
(Sekil 47).
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Sekil 47. 2006-2015 yillari arasinda Tirkiye Petrolleri’nin hidrokarbon tretimi

Azerbaycan, Irak ve Rusya’daki projelerle gerceklesen yaklasik
60.000 vpe/g'lik Uretim de dustnildtginde, Tirkiye
Petrolleri’nin 2015 yili yurt ici ve yurt disi glinlik Gretimi
toplam 97.130 vpe/g olarak gerceklesmistir. 2014 yilina
gore ham petrol Gretiminde kiiclik, dogal gaz lretiminde ise
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petrole Uretimine kiyasla daha blyik bir diistis yasanmustar.
Yurti¢i Uretimde dlislis yasanmasina ragmen, yurtdis
Uretimde gorilen artig, yurtigindeki disisti kompanse
ederek, 2015 toplam (retiminin artisla sonuglanmasini
saglamistir.



Tirkiye Petrolleri yurt icinde ve disinda arama (iretim
faaliyetlerini gerceklestirirken, son dénemde hidrokarbon
kaynaklarinin sinirli oldugu ilkemizde Uretimin de biyiik

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

bir boliminl gerceklestirmektedir. Yillar itibariyle Gretim
rakamlari degerlendirildiginde Tiirkiye Petrolleri’nin yurt ici
uretimdeki agirlig1 dikkati gekmektedir (Sekil 48).
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Sekil 48. 2006-2015 yillari arasinda Tiirkiye Petrolleri’nin Tiirkiye hidrokarbon tiretimindeki payi (Kaynak: PiGM)

Ulkemizin, her gegen giin daha biiyiik él¢iide ihtiyag duydugu
en dnemli enerji kaynaklarindan olan petrol ve dogal gazin,
oncelikle 6z kaynaklarimizdan olmak lizere yurtigi ve yurtdisi
kaynaklardan saglanmasi, petrol arama stratejimizin ana
hedefini olusturmaktadir. Bu hedefe ulagmak igin onceki
yillarda oldugu gibi, 2015 yilinda da hidrokarbon varligi
ispatlanmis basenlerin yani sira, henliz yeterince aranmamis
yorelerimizde de ¢alismalarina devam etmistir.

2015 yili iginde, 53 adet kuyuda calisma yapilmis olup,
2014 yilindan devrolan 14 adet kuyu dahil, 48 adet kuyu
tamamlanmis, 5 adet kuyu ise 2016 yilina devrolmustur.
2015 yilinda devam eden projeler, Bati Raman Sahasi Petrol
Uretimini Yiikseltme Projesi, Garzan Su Enjeksiyon Projesi,
Bati Kozluca WAG (Water Alternating Gas) projesi, Petrol
ve Gaz Sahalarini Gelistirme Projeleri, Kuzey Marmara ve
Degirmenkoy Sahalari Yer Altt Dogal Gaz Depolama Projesi,
Bat Karadeniz Arama, Uretim ve Gelistirme Projesidir.

Ote yandan, Tiirkiye Petrolleri, Karadeniz basta olmak lizere
kendi basina, KKTC ve ayrica yabanci sirketlerle (Tiway Turkey
Ltd., Petrol Ofisi A.S., Foinavon Energy Inc., NVT Perenco,
Amity Oil, Shell Upstream Turkey BV) ylrittligi ortaklk
anlasmalari cercevesinde kara ve deniz alanlarinda arama ve
Uretim calismalarini siirdirmektedir.

Tlrkiye Petrolleri'nin yurt ici arama stratejisi; basta Giiney
Dogu Anadolu, Trakya ve petrol potansiyeli bulunan diger
kara alanlari ile ozellikle son donemde beklentilerin biiyiik
oldugu denizlerde yogunlasmis bulunmaktadir. Bu kapsamda
Tlrkiye Petrolleri, ortakliklar tesis edebildigi bolgelerde
ortakliklar ile ortakliklarin tesis edilemedigi yerlerde ise
arama calismalarini kendisi yuritmektedir. Operasyonel
kapasitesini arttirabilmek icin Tlrkiye Petrolleri 2012 yilinin
sonunda sismik gemi Barbaros Hayreddin Pasa‘yl satin
almis ve denizlerdeki aktif aramacilik calismalarini daha
da hizlandirmistir. Bu kapsamda Barbaros Hayrettin Pasa
tarafindan saglanan deniz alanlarina iliskin veriler Tirkiye
Petrolleri ekiplerince yorumlanmaktadir.

Karadeniz’de 2004-2014 vyillari arasinda yaklasik 78.000
km 2B ve 17.000 km? 3B sismik calisma gerceklestirilmistir.
2015 yilinda ise, Istranca-2 ve 3 kuyularinin degerlendirme
calismalari tamamlanmis, Tuna 2B ve Ordu 2B sismik
verilerinin  proses/re-proses ¢alismalarina  baslaniimis,
Carsamba Deltasi Uzerindeki yiiksek ¢ozUnlrlikli sismik
veriler yorumlanmis, bolgede 1.840,8 km? 3B sismik veri
toplanmis, 500.944 noktadan gravite ve 476.557 noktadan
manyetik 6l¢iim alinmistir. Dogu Karadeniz'deki yeni ruhsat
alanlarinda jeolojik/jeofizik degerlendirme c¢alismalarina
devam edilmistir.
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Bati Karadeniz'de Shellile imzalanan farm-in ve Ortak isletme
Anlasmasi kapsaminda; CGG ve ION-GXT sirketleri tarafindan
prosesleri yapilan toplam 7 adet veri setinin TP arsivine girisi
tamamlanmis, anlasma kapsaminda Noble Globetrotter I
Sondaj Gemisi tarafindan Shell operatorligiinde sondajina
baslanan Sile-1 derin deniz arama kuyusu bitirilmistir. Kuyuda
sondaj sonrasi degerlendirme galismalarina devam edilmis,
olasi ikinci arama kuyusu igin 6n galismalara baslanmustr.

TP operatorligiinde, proje ortaklarimiz Tiway Turkey Ltd,
Tiway Petrol Uretim A.S. ve Foinavon ile yiriitiilmekte olan
Bati Karadeniz Arama ve Gelistirme Projesi kapsaminda
2015 yil icerisinde Akcakoca, Ayazli, Dogu Ayazli ve
Akkaya Sahalarindan dogal gaz liretimine devam edilmistir.
Akcakoca-3 ve Akkaya-1A kuyularina Uretim artirmak
amaciyla program dahilinde perfore operasyonlari yapilmis
ve Bati Karadeniz sahalarindan, yil boyunca ortalama 133.000
m3/giin dogal gaz Uretimi gerceklestirilmistir.

Akdeniz’de (iskenderun, Kibris, Mersin, Antalya agciklari)
ise 2005-2014 yillari arasinda 24.000 km 2B ve 5.600 km?
3B sismik calisma gergeklestirilmistir. 2015 vyilinda ise,

Depolama Faaliyetleri

Dogal gazin yaygin olarak kullanildigi butin (lkelerde
oldugu gibi Tiirkiye’de de dogal gaz talebi mevsimlere gore
degismekte, kis aylarindaki talep yaz aylarindaki talebin iki
katina kadar ¢ikabilmektedir. Bu nedenle, yazin talep fazlasi
gazin depolanabilecegi, kis aylarinda da depolarda saklanan
bu gazin artan talebi karsilamak icin kullanima sunulabilecegi
gaz depolarina uzun siredir ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica,
llkelerin enerji planlamalari agisindan boru hatlarinin bakimi
veya diger sebeplerden dolayl muhtemel arz kisitlamalari

Giilcihan-2  kuyusunda yapilan calismalar sirdirilms,
Antalya Projesi kapsamindaki sismik c¢alismalara devam
edilmis, iskenderun 3B sismik verileri ile ilgili calismalar
yuritilmis olup, bolgede 2.592,0 km? 3B sismik veri toplama
calismasi gerceklestirilmistir.

Turkiye  Petrolleri  yurtdisi  faaliyetleri  kapsaminda;
Azerbaycan, Irak ve Rusya’da tiretimini siirdirmektedir. 2015
yilinda, Azerbaycan’da, Azeri Cirali Glinesli (ACG) Projesi’'nden
18.438,5 v/g petrol, Sah Deniz Projesi'nden 1,5 milyar m®/y
dogal gaz ve 7.481 vpe/g kondensat, Irak, Missan Projesi’nden
5.113 v/g, Badra Projesi’nden 1.680 v/g petrol ve Rusya'da
Baytugan Sahasi’ndan 4.626 v/g petrol tretilmistir. Libya’da,
2014 yilinda baslayan i¢ karisikliklar sebebiyle faaliyetler
askiya alinmis ve 2015 yilinda da bu durum devam etmistir.
Afganistan’da ise arama faaliyetlerinin ylksek maliyeti ve
dislk petrol fiyatlari nedeniyle, Afganistan Maden ve Petrol
Bakanligi ile %40 hisse sahibi oldugumuz sahalardaki taahhiit
ylkimltltklerinin azaltilmasi konusunda goriismeler devam
etmektedir.

halinde, bu donemlerde arz-talep arasindaki dengeyi
saglamak acisindan dogal gaz yeralti depolama tesislerine
sahip olmanin da ulusal enerji stratejisi agisindan buyuk
onem tasimaktadir. Bu kapsamda, Tiirkiye Petrolleri, gaz
ithalat ve/veya toptan satis lisansina sahip olan firmalar
(Botas, Akfel, Avrasya, Aygaz, Bosphorus, Enerco, Shell) ile
dogal gaz depolama sozlesmesi imzalamis olup, depolama
hizmeti vermektedir. 2016 yili basinda, depolardaki dogal gaz
miktari 1,9 milyar m3’dir (Sekil 49).

TESIS

ORTAK  (D*

Sekil 49. Kuzey Marmara ve Degirmenkdy yer alti dogal gaz depolama tesisleri
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Tlrkiye Petrolleri, dogal gaza olan talebin artmasi sebebiyle,
mevcut tesislerin depolama ve geri (retim kapasitelerinin
artirilmasini 6ngorerek, 2,66 milyar m® olan depolama

I Enjeksiyon Kapasitesi (milyon m3/g)
i Geri Uretim Kapasitesi (milyon m3/g)

=@-Depolama Kapasitesi (milyar m3)

2007

2012
FAZ |

kapasitesini 4,3 milyar m¥e, 25 milyon m3/giin olan geri
uretim kapasitesini ise 70 milyon m3/glin’e ylkseltmek igin
calismalar yapmaktadir (Sekil 50).

2015
FAZ 1|

2020
FAZ 11l

Sekil 50. Turkiye Petrolleri dogal gaz depolama, geri tiretim ve enjeksiyon kapasitesi

Tiirkiye Petrolleri Tarafindan Yapilan Yurt i¢i Yatinnmlar ve

Biitiinsel DOniisiim Programi

Tlrkiye Petrolleri, gerek sektdrde uygulanan en son
teknolojik bilgi ve donanimlari kullanarak, gerekse mali
imkanlarini en st seviyeye zorlayarak, uluslararasi bir
milli petrol sirketi olmayr amaglamis ve ¢alismalarini bu
performansi stirdiirmek lizere planlamistir. Kazandirilan yeni
teknolojiler ile faaliyetler etkin, verimli, daha disiik maliyetli
ve zamandan tasarruf saglanarak slrdirtlmektedir.

Tlrkiye Petrolleri, bu kapsamda kaynaklardan saglanan
hidrokarbon tretimi yaninda tilke ihtiyacinin kesintisiz, yeterli
ve ekonomik bir bicimde karsilanmasi amaciyla yurtdisinda
da petrol ve dogal gaz arama, sondaj ve Uretim faaliyetlerini
2015 yilinda da strdirmistr.

Tim yurt ici ve yurt disi faaliyetlerini gergeklestirmek
amaciyla, Tirkiye Petrolleri tarafindan 2015 vyilinda 425
milyon $’1 yurt ici, 1,6 milyar $’t yurt disi olmak Gzere toplam
2,06 milyar S yatinm harcamasi gergeklestirmistir. Ozellikle
2014 yilinda Sah Deniz Projesinde hisse satin alinmasi ile
yatirimlar énemli miktarda artis kaydetmistir. 2015 yilinda
ise petrol fiyatlarinin disiik seyretmesine ragmen Tiirkiye
Petrolleri yatirimlarini stirdlirmstir. Son on yilda ise Tiirkiye
Petrolleri tarafindan 12,49 milyar $ yatirnm harcamasi
yapilmistir (Sekil 51).
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milyon $
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704 736 639 618 739
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Sekil 51. Tirkiye Petrolleri’nin son on yildaki yatirimlari

Bitlin bu faaliyetlerden hareketle Tiirkiye Petrolleri, degisen
diinya ve eneriji is ortamini en iyi sekilde algilayarak gerekli
tepkileri verebilmek adina “TP2023 Bitlinsel Donlisim
Programi” calismalarina 2014 vyilinda baslamisti.  Bu
kapsamda, Tirkiye Petrolleri “Strateji Yol Haritasi”, “Temel
Yetkinlik” ve “Kurumsal Yetkinlik” alanlarini bir butin
olarak biinyesinde barindiran bir “Strdirilebilir Blylime
Modeli” ortaya koymustur. Ulkesinde petrol ve gaz kaynag

sinirl olan milli petrol sirketleri’nin gelirlerinin kendi dlke
gayri safi yurtici hasilalarina orani degerlendirildiginde
Turkiye Petrolleri'nin potansiyelinin ne kadar yiiksek oldugu
anlasiimaktadir. Basariyla uygulanmakta olan TP2023
Biitlinsel Donlisiim Programi’nin sonucunda; enerji kaynakli
cari agigin azaltilmasina Tiirkiye Petrolleri’nin saglayabilecegi
katkinin yansimalari, bu doéntsimin ne kadar 6nemli ve
gerekli oldugunu gosterecektir (Sekil 52).

SURDURULEBILIR BUYUME MODELI

STRATEJI/
PORTFOY
ODAKLI
Yaklagim

BUYUME
MODELI

TEMEL YETKINLIK

KURUMSAL YETKINLIK

OPERASYON

. TP2071

TP2053

TURKIVE PETROLLERI

gelecekten
SorUMIUYUZ ..

TP2023 Biitiinsel
Doniisiim Programi'm

2 temel boyut
8 stratejik alan

12 stratejik amac

ODAKLI
Yaklagim

BIiREYSEL
HAFIZA

MODELI

“Kigilere Bagl”

SURDURULEBILIRLIK

44 hedefve
255 performans gostergesi

KURUMSAL ile calisivoruz.

HAFIZA
“Ig Zekas!”

Sekil 52. Turkiye Petrolleri 2023 Biitlinsel Donlislim Programi
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2.4. HIDROKARBON KAYNAKLARININ NAKLINDE TURKIYE’NIN

KOPRU KONUMU

Tlrkiye, sahip oldugu jeostratejik konumu itibariyle, bolgesel
petrol ve dogal gaz projelerinde 6ncii rol oynamak suretiyle
gerek ulusal arz gilivenliginin saglanmasinda gerekse de
Avrupa basta olmak Uzere bolgesel arz istikrarina katkida
bulunma konusunda biyiik bir potansiyele sahiptir. Bu
kapsamda, Ortadogu, Hazar Bolgesi ve Orta Asya’nin zengin
hidrokarbon kaynaklari ile Avrupa ve diinyadaki tiiketici
ulkeler arasinda glivenilir, istikrarli ve ekonomik bir enerji
merkezi olma dogrultusunda mevcut ve planlanan olmak
Uzere;

MILYAR
VARIL

Sematik Gésterim

* Baki-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt (BTC)
* Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti

* Baki-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti (BTE)
* Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti

* Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 (TANAP)

* Turkiye-Yunanistan Enterkonnektori (ITG)

* Irak-Tirkiye Dogal Gaz Boru Hatti

projeleri bulunmaktadir (Sekil 53).

Sekil 53. Turkiye'ye uzanan veya planlanan uluslararasi petrol ve dogal gaz boru hatti projeleri

Turkiye Petrolleri'nin de %6,53 hissesinin bulundugu 1,2
milyon v/g kapasiteli Baki-Tiflis-Ceyhan (BTC) ham petrol
boru hattindan 2015 yilinda yaklasik 742,5 bin v/g’liik petrol
Ceyhan’a ve buradan da diinya pazarlarina tasinmistir.
Irak-Tlrkiye ham petrol boru hatti ise 1,4 milyon v/g’luk
kapasitesinin c¢ok altinda faaliyet gostermis ve ortalama
olarak 192.400 v/g’lik ham petrol tasimistir. Tiirkiye

Petrolleri’nin %19 hissesine sahip oldugu Baki-Tiflis-Erzurum
(BTE) dogal gaz boru hattindan 2015 yilinda 9,8 milyar m*ltik
Azerbaycan/Sah Deniz dogal gazi tasinmistir. BTE boru
hattinin dogal gaz tasima kapasitesinin yillik 20 milyar m¥e
cikariimasi igin calismalar devam etmektedir..

Hazar Bolgesi'nde Uretilecek dogal gazin Tiirkiye'ye ve Tiirkiye
Uzerinden bolgesel pazarlara ulastirilmasiamaciyla 26 Haziran
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2012 tarihinde Turkiye ile Azerbaycan Hikiimetleri arasinda
Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP) Anlasmasi
imzalanmistir. TANAP Projesi ile elde edilecek tagsima ve
vergi gelirlerine ilave olarak, dogal gaz arz glivenligine
de katki saglanmasi ve hattin genisletilebilir kapasitesi
sayesinde orta ve uzun vadede énemli stratejik ve ekonomik
avantajlarin da elde edilecegi degerlendirilmektedir. Trans-
Adriyatik Boru Hatti (TAP) Projesi ile TANAP Projesi vasitasiyla
Turkiye'ye gelecek olan Azeri gazinin Avrupa’ya sevk edilmesi
saglanacaktir. TANAP lizerinden ilk asamada, Azerbaycan’daki
Sah Deniz gaz sahasinin 2. gelistirme fazindan Uretilecek
yillik 16 milyar m*lik gazin 6 milyar m¥tnin Tirkiye'de
kullanilmasi ve kalan 10 milyar m¥Iik gazin de Sah Deniz
konsorsiyumunun Haziran 2013’te sectigi TAP Projesi ile
Avrupa’ya tasinmasi planlanmaktadir.

ilgili projelere iliskin son ddnemde taraflarca 6nemli adimlar
atilmaktadir. Bu kapsamda BP, 15 Mart 2015 tarihinde TANAP
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dogal gaz boru hattina %12 ile ortak olmus 17 Mart 2015
tarihinde ise boru hattinin gececegi llkeler arasinda temel
atma toreni gerceklestirilmistir. imzalarin atilmasi sonrasinda
Turkiye ve Avrupa Birligi Ulkelerinin enerji arz giivenliginin
saglanmasi ve arz cesitliligi yaratilmasi bakimindan buyuk
onem tasiyan TANAP Projesi'nde ortaklik paylari; Giiney
Gaz Koridoru Sirketi (SGC) %58, Botas %30 ve BP %12 olarak
sekillenmistir. 2016 yilinda proje insaati i¢in gerekli adimlar
devam ederken, uzun donemde projenin tasiyacagl gaz
miktarinin 31 milyar m*e ¢ikariimasi planlanmaktadir.

2015 yili Tirk enerji diplomasisi agisindan son derece
aktif bir yil olmustur. Tirkiye hizla artan dogal gaz talebini
karsilamak icin Irak, Azerbaycan, Katar, israil nezdinde gerekli
adimlar atarak dogal gaz tedarikini saglamaya calismistir.
Bu kapsamda gerekli adimlar atilirken Tiirkiye bolgesinde
kesiflerin gergeklestigi onemli bir enerji merkezi olabilme
potansiyelini pekistirmektedir.



>

HAM PETROL VE DOGAL GAZ SEKTOR RAPORU



KAYNAKLAR

* Baker Hughes

e BP Energy Outlook 2035, Ocak 2016

e BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2015
¢ Cedigaz News Reports

* EIA Sektor Verileri

¢ EIA, Annual Energy Outlook, 2015

e Enerji Piyasasi Denetleme Kurumu

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

¢ |[EA, Medium Term Qil Market Report, 2015

e |EA, World Energy Investment Outlook, 2014

e |EA, World Energy Outlook, 2015

e [HS Energy

e International Monetary Fund

* Petrol isleri Genel Miidiirligii

e Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), Medium Term Gas Market Report, 2014
* Willis Resilience

* Wood Mackenzie

¢ Ycharts
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