PETROLE DAIR MERAK EDILENLER

“Ham petrol” nedir?

Yerkire icerisinde organik materyalin baskalasimi ile olusmus ve gozenekli kayaglar igerisinde
depolanmis sivi haldeki hidrokarbonlara ham petrol adi verilir. Petrolin basindaki "ham" terimi bir
hammadde oldugunu ve henlz islenmedigini gosterir. Ham petrol, rafinerilerde bilesenlerine ayristirilarak
(damitilarak) gunlik yasamimizda kullandigimiz pek ¢ok ara madde ve akaryakit trtnleri elde edilir.

Petrol, yalnizca iki elementi [karbonu ve hidrojeni] iceren organik bilesiklerin bir karisimidir. Petrol, dogdal
yollarla yerylzine fay hatlari ve kayalardaki catlaklar yoluyla sizar, birikerek katran, asfalt ve zift
havuzlari olusturur. Bu nedenle ingilizcede petrol yerine kullanilan petroleum terimi kdken olarak
Grekge’den (Yunanca’dan) tiremis olup, tag anlamina gelen "petra" kelimesi ile yag anlamina gelen
"oleo" kelimelerinin birlesimidir ve tasyagdi anlamina gelir. Eski Greklerden daha 6nce, Mezopotamya
dillerinde naptu kelimesi tasyadi anlaminda kullaniimistir. Daha sonra bu kelime nafta olarak evrimlesmis
ve buglin pek ¢ok dilin kelime haznesine ham petrol veya petrolden elde edilen gazyadi ve benzin tiru
hidrokarbon sivilari belirtmek tzere girmistir. Dogal olarak ham petrol, yesilden kehribara kahverengiden
siyaha degisik renklerde bulunur ve muhteviyatina bagl olarak yerylziinde su kadar akiskan olabildigi
gibi, bal kadar da akmaz olabilir.
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Petrol ve dogal gaz nasil olugsmustur?

Hidrokarbonlarin ve dolayisiyla petrol ve gazin yeraltinda nasil olustugu kesinlikle bilinmemekle birlikte,
20. yGzyilin basindan beri siregelen bilimsel arastirma sonuglari, tim hidrokarbonlarin yasamini yitirmis
canlilarin artiklarinin durgun deniz ve gol gibi ortamlarin tabaninda birikmesiyle olusmaya basladiklarini
ortaya koymaktadir. Deniz, gél veya akarsularda yasamini yitirmis olan bitkisel ve hayvansal canlilar (yani
OlU organizmalar) akarsularin bu ortamlara tasidigi kum, kil ve mineral tanecikleri ile birlikte dibe ¢okerek
yigilirlar. Bitkisel ve hayvansal kdkenli malzemeler mikroskopik boyuttan gdézle gérilebilecek boyuta
kadar degisen buyuklUklerdeki organik artiklardan olusurlar.

Milyonlarca yil suren bu ¢cokelme ve yigilma olayi ¢okelen malzemenin kalinliginin artmasina neden olur.
Ancak, artan kalinlikla birlikte ¢okellerin tabana uyguladiklari agirlikta artar. Once ¢dkelen ve altta kalan
kayag bilesenleri surekli artan Ust agirlik etkisi altinda sikilagsmaya ve birbirlerine tutunmaya baglarlar.
Organik artiklar da, sikilasan kati tanecikleri arasinda gbézenek adi verilen ¢ok klguk bosluklarda ve
catlaklarda su ile birlikte sikigirlar ve yeraltindaki isi, radyoaktif element 1simasi, bakteri etkisi ve Ust
agirhk baskisi gibi etkenler altinda kimyasal bozunmaya ve molekiller degisime ugrarlar. YUz binlerce,
milyonlarca yil sirebilen ve katajenez adi verilen bu bozunma surecinde organik kékenli katilar, sivilar ve
gazlar olusur. Bunlardan sivilar ve gazlar bozunmalarini surdlrerek bizim algiladigimiz anlamda ham
petrole ve dogal gaza donusturler.

Organik hammaddenin katajenezi sirasinda, bu maddelerin gézenek ve ¢atlaklarini doldurdugu kaya¢ da
diyajenez adi verilen dedisim sureci gegcirir. Diyajenez sirasinda killer, kumlar, organik artiklarin kabuklari
ve mineraller hem kimyasal hem de fiziksel olarak degisimler gecirirler ve sikilasarak taslasirlar, yeralti
kayag katmanlarini olustururlar. Gézenekleri igcinde petrol ve gaz olusan bu kayaglara hazne kayag adi
verilir.



Bir hazne kayacin icerisinde olugan petrol ve gaz, kirimalarin olusturdugu g¢atlak ve kirik yuzeyleri
boyunca kagarak daha gdzenekli kayaglarin gézenekleri ve/veya c¢atlaklari icine gé¢ edebilirler. Bu olay
petrol veya gazin birincil gégl olarak adlandirilir. Gé¢ olayi kilometrelerce uzaga kadar, yatay veya disey
yonde olabilir. Yeter ki petrol ve gaz icine yerlesebilecekleri gézenekli ve gecirgen bir kaya¢ bulabilsinler.
Gozenekleri suya doygun, gegirgen bir kayaca gog¢
etmeye calisan petrol ve/veya gaz, sudan daha disuk
yogunluga sahip olmasi nedeniyle yavas yavas su ile
disey yonde yer degistirmeye baslar. Bu olay petrol
veya gazin ikincil gég¢l olarak adlandirilir. Eger petrol
ve gaz bu kayag¢ gdzenekleri igcinde sikigirlar ve bir
baska kayag icine goé¢ edemezlerse, petrol ve gaz artik
kapanlanmistir. Yogunlugu dusuk olan gaz Ustte olmak
Uzere, onun altinda petrol ve en altta da su, kayag
gOzenekleri icinde asagdi dogru siralanirlar. Molekiilleri
petrolden ¢ok daha kigik olan gaz bazen petrolin
icine giremeyecegi yeni bir gé¢ yolu bulup petrolden
ayrilabilir. iste bdyle gdzenekleri iginde petrol ve gaz
kapanlamis bir kaya¢ pargasina petrol rezervuari,
yalnizca gaz kapanlanmis bir kaya¢ pargasina da
dogal gaz rezevuari adi verilir.

Yeraltinda petrol ve dogal gaz nasil bulunur?

Petrol ve dogal gaz yeraltinda kayaglarin mikroskobik gézeneklerinin ve gatlaklarin igerisinde bulunur.
Petroliin yeraltinda bir gol veya havuz igerisinde bulundugu disincesi dogru degildir. Petrol ve dogal
gazin aranmasi jeoloji, jeofizik ve petrol mihendisligi dallarinin ortak g¢alismasini gerektirir. Yeralti
formasyonlarinda petroliin ve/veya gazin var olup olmadigi kesin olarak yalnizca sondaj yapilarak
belirlenebilir. Petroliin varli§i ve ekonomik olarak Uretilebilirligi sondajlarla kanitlandiktan sonra Uretim
kuyulari delinerek petroliin yerylzine g¢ikartiimasi saglanir. Petrol, yerin derinliklerinde bulunan
kayaclarin gbzenekleri ve gatlaklari igerisinden akarak utretim kuyusuna ulasir.

Bir petrol veya gaz kuyusunun delinmesi islemi petrol ve dogal gaz mihendisliginin
bir alt sinifi olan Sondaj (kuyu delme) Muhendisligi'nin gbérev alanina girer. Petrol
veya gaz amaglh delinen kuyularin pek ¢ogu petrolli veya gazli ¢ikmaz, bunlar “kuru
kuyu” adiyla anilir ve terk edilirler. Eger bulunan petrol ve/veya gaz rezervi ekonomik
ise, diger bir deyisle Uretim icin yapilacak parasal yatirimi karsilayacak diizeyde ise, o
zaman petrol ve gazin Uretimi i¢cin sahanin gelistirme asamasina gegcilir. Ancak,
bulunan petrol ve/veya gaz rezervi yapilacak parasal yatirimi karsilayamayacak
kadar kuguk ise, o kuyu petrollii veya gazli dahi olsa, petroliin varil fiyati yeterince
yuksek duzeye erisene dek terk edilir.

Petrol ve gazin uretilmesi, boru hatlari yoluyla ayristirma veya tiketim tesislerine aktarilmasi islemi, petrol
ve dogal gaz mihendisliginin ikinci bir alt sinifi olan Uretim Mihendisligi'nin gérev alanina girer. Ancak,
yerin binlerce metre altindaki bir kayacin gézeneklerinde bulunan petrol ve gazin %100 tamaminin
uretilebilmesi imkansizdir. Petrol rezervuarindan maksimum miktarda petrol Uretebilmek, gézenekli
ortamda petrol ve gaz akisinin fizigini belirlemeye yonelik zorlu élgtimler, ileri dizeyde matematik iceren
hesaplamalar ve sayisal modelleme tekniklerinin kullanimini gerektirir. isin bu pargasi da petrol ve dogal
gaz muhendisliginin Gguincu bir alt sinifi olan Rezervuar Mihendisligi'nin gérev alanina girer.

Dogal gaz nedir?

Dogal gaz; metan(CH,), etan(C,Hs), propan(CsHg) gibi hafif molekuler agdirlikli hidrokarbonlardan olugsan
bir karisimdir. Yeraltinda yalniz basina veya petrol ile birlikte bulunabilir. Petrol gibi dogal gaz da
kayaclarin mikroskopik gézeneklerinde bulunur ve kayag icerisinde akarak uretim kuyularina ulagir. Dogal
gaz, ylzeyde ayristirilarak igerisinde bulunan agir hidrokarbonlar (bitan, pentan, vb) uzaklastirir. Dogal
gaz, evlerimizde kullandigimiz en temiz fosil yakittir. Dogal gazin yanmasi durumunda karbondioksit, su
buhar ve azot oksitler olugur.

Petrol ve dogal gaz birbirinden farkh iki madde midir?

Petrol ve dogal gaz, ayni tip hidrokarbon molekillerinden olusmus, sirasi ile sivi ve gaz fazlarindaki
akigkanlara verilen isimlerdir. Dogal gaz yeraltinda yalniz basina bulunabilecedi gibi, petrol



rezervuarlarinda gaz basligi olarak ve/veya petrol icerisinde ¢6zliinmus olarak da bulunur. Dogal gaz,
¢ogunlukla C;-Cs hidrokarbonlarindan olusurken, petrol igerisinde C;-Cg+ (Cgqo ve daha agdir)
hidrokarbonlar bulunur. Petrol icerisinde ¢6ziinmls gaz, petrolin kuyuya akmasini saglayan en énemli
enerji kaynagidir.

Asagida petrol ve dogal gazin yaklasik olarak bilesimleri verilmektedir. Bu tablodan da goérilebilecegi gibi
petrol ve dogal gaz, ayni hidrokarbon ailesine ait molekiillerin farkh bilesimlerde bir araya gelmesiyle
olusur.

. Dogal Gaz Petrol
el Mc?l Kesri Mol Kesri
Metan (CH,) 0.90 0.44
Etan (C,Hpg) 0.05 0.04
Propan (CsHg) 0.03 0.04
Butan (C4Ho) 0.01 0.03
Pentan (CsH1») 0.01 0.02
Hexan ve daha agir (CgH14 ve yukarisi) << 0.01 0.43

Petroller nasil siniflandirilir?

Ham petrolin kimyasal bilesimi olduk¢a karmasiktir. Tipik bir ham petrol érnegi, 18 farkli hidrokarbon
ailesine ait yaklasik birka¢ bin kimyasal madde igerir. Petroliin icerdigi bilesenlerin tamaminin detayli
analizi oldukga zordur. Petrolin yapisinin bu derece karmasik olmasi, basitlestiriimis siniflama
tekniklerinin kullaniimasini zorunlu hale getirmistir.

Yaygin olarak kullanilan bir siniflama yéntemi petroli parafin bazli ve asfalt bazl olarak ikiye ayirmaktir.
Parafin bazl petrollerden disuk sicakliklarda parafin adi verilen bir kati madde ayrigir. Parafin, asitlere
kargi dayanikli, eter, kloroform, karbon disulfit gibi kuvvetli solventler tarafindan ¢éziilemeyen bir katidir.
Asfalt bazli petroller, damitma sonucunda artik olarak koyu renkli (siyah) bir kati faz olustururlar.

Ham petrolden damitma yoluyla elde edilen bilegsenler nelerdir?

Ham petrolln rafinerilerde aritiimasi ve islenmesi sonucunda, ortalama olarak %43 benzin, %18 fuel oil
ve motorin, %11 LPG (sivilastiriimis petrol gazi, propan veya propan-bitan karisimi), %9 jet yakiti, %5
asfalt ve %14 diger urlUnler elde edilmektedir.

Fuel Qil- 9,2 galon
Jet Yakiti- 4,1 galon

Asfalt- 2,3 galon

! Kerosen- 0,2 galon

Diger- 6,2 galon

~ ‘ 1 varil- 42 galon (159,5 It)
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Varil nedir?

Ham petrolin dinyada ticaretini kolayca saglamak igin, uluslararasi antlasmaya goére, hacim o&lgusu
olarak American Standard Oil Company blue barrel (mavi varil) birimi kullanilir. Blue barrel (1 bbl) hacim
olarak 159 litreye (42 gallona) esittir.

Gravite nedir?

Petrolin yogunluk degeri “gravite” ile dlgulir. Uluslararasi anlagmalara gére American Petroleum Institu
(API) gravitesi kullanilir. Yogunlugu 1 gr/cc olan suyun API degeri 10 olarak kabul edilip, API=(141,5/SG)-
131,5 seklinde formule edilmistir. SG (Spesifik Gravite) “Petrol Yogunlugu/Su Yogunlugu’dur. Hafif
petroliin, API gravite dederi daha buyuk olurken, yodunlugu artikga API gravite degeri dusecektir. API
gravite degeri buyudikge petroliin de piyasa degeri artacaktir. Dinyada genelde 27-35 API degerinde
petrole rastlanmaktadir. IPE Brent diye bilinen petrol 38 API'dir. Diinyada bulunmus en agir petrol 5-7 API
ve en hafif petrol ise 57 API olarak kayitlara gegmistir.

Condensate (Kondanseyt) nedir?

Yuksek API deg@erine (dusik yogunluga) sahip hidrokarbon karisimina kondanseyt denir. Cok hafiftir,
yogunlugu 50-120 API arasindadir. Isitildiginda sivi fazdan gaz fazina gecer. Jet yakiti gibi 6zel alanlarda
kullanilan oldukga degerli bir Grinddr.

Nafta nedir?

Nafta ham petrollin atmosferik kosullarda damitiimasi sirasinda elde edilen (30-170°C ) renksiz, ugucu ve
yanici sivi hidrokarbon karigimlarina verilen bir addir. Nafta kelimesi tarihsel olarak Bakii ve Iran da
yerylzine kadar ulasan bir tir hafif petrol sizintisini adlandirmak icin kullaniimistir. Nafta kimyasal olarak
parafinik, naftenik ve aromatik hidrokarbonlardan olusur. Nafta yaygin olarak solvent (¢ézici) ve diger
maddelerin Uretildigi bir ara tGrGn olarak kullanilir. Teknik agidan arabalarimizda kullandidimiz benzin ve
kerosen nafta gurubu karigimlar arasinda yer alir.

LPG nedir?

LPG (liquiefied petroleum gas - sivilastiriimis petrol gazi) ¢ogunlukla 3 ve 4 karbonlu (C; ve C,)
hidrokarbonlari igeren ve disUk basinglarda sivilasabilen gazlari tanimlamakta kullanilan bir terimdir.
Dogal haliyle LPG renksiz, kokusuz, toksik 6zelligi bulunmayan bir maddedir. Havadan daha yodundur ve
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basing altinda sivi halde depolanir. Kagak olusmasi durumunda kolayca fark edilebilmesi igin igerisine
kokulandiricilar eklenerek kullanima sunulur.

LNG nedir?

Dogal gaz atmosferik basingta yaklasik olarak -125°C sicakligina kadar sogutuldugunda sivi hale geger
ve LNG (liquiefied natural gas - sivilastirimis dogal gaz) olarak adlandirilir. Bir birim hacim LNG
buharlastirildiinda yaklasik olarak 600 birim hacim dogdal gaz elde edilir. LNG su yogunlugunun
yarisindan daha disik bir yogunluga sahiptir. LNG dogal haliyle kokusuz, renksiz, korozif olmayan ve
zehirleyici bir 6zelligi bulunmayan bir sividir. Buharlastirildiktan sonra kolayca fark edilmesi icin igerisine
kokulandiricilar eklenerek kullanima sunulur.

CNG nedir?

Yaklasik olarak 2000-3600 psi basinca kadar sikistirilarak basingl kaplarda saklanan ve kullanima
sunulan "yogunlastiriimis" dogal gaza verilen isimdir. CNG (Compressed natural gas) genlestirilerek
basinci dusurildikten sonra dogal gazin kullanildigi her yerde ve sekilde kullanilabilir. CNG benzin ile
kiyaslandiginda daha disik emisyon degerlerine sahip oldugundan yaygin olarak tasit araglarinda
kullanilir.

Biobenzin nedir?

Biobenzin (gasohol) %90 kursunsuz benzin ve %10 tarimsal kokenli (tahil veya sekerkamisi) etil alkol
(etanol) karisimidir. Biobenzin kursunsuz benzine gore daha yiksek oktanlidir. Bunun yaninda emisyon
miktari da kursunsuz benzine gére daha dusuktir.

OPEC nedir?

Organization of Petroleum Exporting Countries kelimelerinin bas harflerinden olusan OPEC
s6zclgu, kisaca petrol ihrag eden Ulkeler organizasyonunu betimlemek i¢in kullanilir. OPEC'in
kurulus amaglarindan en o6nemlisi dinyada petrol fiyatlarini stabil hale getirmektir. 11
gelismekte olan Ulkenin katilimi ile olusturulan organizasyonun Uyeleri asagida verilmektedir:

Cezayir Kuveyt Suudi Arabistan
Endonezya Libya Birlesik Arap Emirlikleri
iran Nijerya Venezuella

Irak Katar

OPEC sepet fiyati ne demektir?

OPEC sepet fiyati petrol ihrag eden Ulkeler organizasyonuna dahil Ulkelerin uyguladigi fiyatlandirma
mekanizmasi ile belirlenmis ortalama fiyattir. Ortalama petrol fiyati belirlenirken yedi farkh referans
petroliin ortalamasi kullaniimaktadir. Referans petrollerden altisi OPEC Uyeleri tarafindan Uretilirken,
yedincisi ise (Istmus) OPEC Uyesi olmayan Meksika tarafindan Uretiimektedir. Referans petroller asagdida
gOsterilmektedir:

Arabian Light (Arap hafif petroli), Suudi Arabistan
Dubai, Birlesik Arap Emirlikleri

Bonny Light, Nijerya

Saharan Blend, Cezayir

Minas, Endonezya

Tia Juana Light, Venezuella

Istmus, Meksika




